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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania @gddnosi s do wymagé wspélnych dla poszczegdlinych
wymaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru robét zwdanych remontem uszkodzonego lewego
przyczétka mostu ,u Kuli” w cjgu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkalTechniczne naky odczytywa i rozumie w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Wymagania ogélne natg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Specyfikacje Technicznezgodne g z zasadami "Wytycznych udzielania zamawieublicznych" stanowgcych
zalgcznik do Zarzdzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanyatzem Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych i uwzgldniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany nie daacy budynkiem, stanowcy catgé techniczno-aytkows
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubopogojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zgkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (momtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourymbjazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy opatrzony pieczxiag Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do
notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoeggn rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robo6t, przekazywania poléce innej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem,
Wykonawe i projektantem.

1.4.5. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawmaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzania.

1.4.9. Korpus drogowy nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigga Obmiaru- akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych Robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w Ks¢dze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez hyniera.

1.4.12. Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeepbe przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materialéw oraz Robdt.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezjuine do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentd@jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.13. Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw shcych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Niweleta- wysokasciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijes
przedziat tolerancji nie zostat okieny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi oraz
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drzew i krzewéw. Pas drogowy m® réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Podtaze -grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.18. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczregdra autorem Dokumentacji Projektowe].

1.4.20. Przeds¢wziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy trasplanie i przekroju podinym) istniecego
pofaczenia.

1.4.21. Rekultywacja -Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowaczes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robét.

1.4.23.Slepy Kosztorys- wykaz Robét z podaniem ich #c (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane czg$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyda odebng calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeghniczno-aytkowych.
Zadanie mege polegé na wykonywaniu Robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyare Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj Projektova,

ST i poleceniami layniera.

1.5.1. _Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przeks/ykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiyadministracyjnymi, lokalizagj punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy i Kgie Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze DokumentagjeRtowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzi&npa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gaguie Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. _Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowastizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa zahczona do Dokumentéw Przetargowych

W sktad Dokumentéw Przetargowych wejtiinimum nw. zadczniki Dokumentacji Projektowe;j:

- Zestawienie elementéw rozliczeniowych

- Specyfikacje techniczne

» Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie prgkazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

- Projekt budowlano-wykonawczy

S Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny KontraktowejWykonawca jest

zobowhzany do sporgzenia dokumentacji technicznej dotycaj:

- miejsca odwozu materiatu z rozbiorki ustrojusmego i ptyty pomostowej

- wykonanie dokumentacji podparcia /jarzma/ na casripwania ptyty pomostowej

- wykonanie dokumentacji deskowania

- wykonanie projektu organizacji na czas prowadzorprett

- wykonanie harmonogramu prac

- miejsc pozysku materiatéw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magasy

- drég i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transptachnologicznego

Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawcpowinna zawier& uzgodnienia z wkxicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub staleggcimjoraz stosownymi instytucjami zajmaymi sk ochrony
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projekbdganizacji ruchu powinna zawiérapinie Policji oraz
uzgodnienia instytucji zagdzagcych drogami przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentag Projektovs Wykonawca sposrizi w 4-ech egzemplarzach i przedstavwyrierowi



do akceptacji przed rozpagzem robét okréonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca spdz receptury na
wykonanie:

« mieszanek mineralno-bitumicznych na warsteigeralne i beton ochronny na goge,

* mieszanek betonowych do wykonania elementéw betgoloyna mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektowejefxazanej
przez Zamawiajcego, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzaotzediay

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentaciji opracowywanych przez Wykonawee podlega o@bnej zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w Cen Kontraktowy.

1.5.3. _Zgodn&* Robot z DokumentacProjektovy i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczme diodatkowe dokumenty przekazane przeyrliera
Wykonawcy stanowj czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nich gobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumejitA/ przypadku rozbiznosci w ustaleniach poszczegoéinych
dokumentéw obowjzuje nasfpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

wykryciu powinien natychmiast powiadoérinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

W przypadku rozbimosci opis wymiar6éw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacpProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oklenego przedzialu tolerancji. Cechy maténa

i elementow budowli musgzby¢ jednorodne i wykazywa blisky zgodnéé z okrélonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub ST

i wplynie to na nie zadawalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwiocznie

zastpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie

trwania realizacji Kontraktuzado zakaczenia i odbioru kiécowego Robot.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projektamiigacji ruchu na czas robét, ktéry w

zaleznosci od potrzeb i pogpu Robét powinien hyaktualizowany przez Wykonawaa biezgco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewnigc w ten sposéb bezpiegmstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych

jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxdg akceptowane przezipniera. Fakt

przysgpienia do Rob6t Wykonawca obwée publicznie przed ich rozpogdem w sposéb

uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachi€iigach okrélonych przez

Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych 4ée bedzie zatwierdzona przez Zyniera.

Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji RoKaiszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegalmukj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cern Kontraktows.
1.5.5. _Ochrongrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robdt Wykonawcatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtjj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orgdzie unik& uszkodze lub uchzliwosci dla
0s6b lub wiasnii spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych wymagé bedzie miat szczegélny wzgdl na:

I. Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych II. Srodki
ostraznosci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyithrb substancjami toksycznymi,




- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pgaru.
Koszty zwhzane z ochransrodowiska w czasie wykonywania rob6t nie podlegajrebnej zaptacie i przyjmuje si
ze 3 Wigczone w Ceg Kontraktowy.
1.5.6. _Ochrona przeciwgarowa
Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.
Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiech biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dostpem osGb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowawmrem wywotanym jako
rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykuay.
Koszty zwihzane z ochranprzeciwpaarowg w czasie wykonywania robét nie podlegafrcbnej
zaptacie i przyjmuje sj ze g wiagczone w Ce@ Kontraktows.
1.5.7. _Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wickszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadoweyte do Robdt &da miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@v n
srodowisko.
Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, @pkaiczeniu Robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiigj powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materialtéw od wiaiwych organéw administracji patwowej.
Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. _Ochrona wiasrigi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzlgoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiz@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapienvtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie przypadkowego uszkodzeniah ty instalacji
Wykonawca bezzwilocznie powiadomi zymiera i zainteresowane witadze oragldie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca ¢dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaweesjo.
1.5.9. _Ograniczenie obgien osi pojazdéw
Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ogranigzeobcizenia na & przy transporcie materialow i
wyposaenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie riémb zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposObagity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgtenie osiowe nie dalg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie
Terenu Budowy i Wykonawcactzie odpowiadat za naprawvszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami layniera.
1.5.10. Bezpiec#stwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robo6t Wykonawaglbie przestrzedaprzepiséw dotycgeych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczegélgo Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdlieowia oraz nie spetnigych odpowiednich
wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie odaz d
zapewnienia bezpiecéstwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrefRobo6t | za wszelkie materialy i widzenia uywane do Robét od

Daty Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawcadazie utrzymywa

Roboty do czasu karowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalggym stanie przez caty czas, do momentu odbiofic&aego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie #gniera powinien rozpogz Roboty
utrzymaniowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. _Stosowaniegsilo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramijscowe oraz inne przepisy

i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob zwizane z Robotami idnzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadz&obot. Wykonawcadulzie przestrzeggpraw patentowych i
bedzie w peini odpowiedzialny za wypeklnienie wszetkiovymaga prawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugdzen lub metod i w sposdb aijly bedzie informowa& Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi sbézeg informacje dotyegce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytdteriatéw i odpowiednigéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przezniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégadta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddia w sposdéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie pogpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiobel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatbw  z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wtzagc w to zrédia wskazane

Przez Zamawiafego i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentaegpwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziafid@a
spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracananstterenu przy ukazeniu Rob6t. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowydinych miejsc wskazanych w Kontrakcigdip
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagé Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéiaeigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaptacie i § uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwarnie materiatdw mogby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibki materiatéw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekaojvytworni bedg zachowane nagtujace
warunki:



a) Inzynier bedzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bzdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie odbywa giprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyallz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tyciitenialow zostanie przewastmwowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaawykonuje na
wiasne ryzyko, liczc sie z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#jerilo czasu, gdyedla one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowady $akos¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowanigdh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewigluinozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomgyimera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, j&li bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3.  SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego smite, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robo6t. Spgzuzywany do Robét powinien I8y
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolzdiakceptowanym przezzyniera; w przypadku
braku ustalg w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidnbyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robét ma bytrzymywany

w dobrym stanie i gotowéai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonaweca dostarczy synierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglmozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadondyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie mee by pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
Kontraktu, zostanprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t



4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych Robét i wikgiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu ¢alzie zapewni&prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami dé&rg/mi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych pisfi na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie odpowiadiaie warunkom Kontraktu na polecenigyniera keda
usunite z Terenu Budowy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na digjelz do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Ogdlne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabétinie z Kontraktem, oraz za j&ko

zastosowanych materiatéw i wykonywanych Rob6t.chezgodné¢ z Dokumentag Projektovd,

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robozqraleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi

wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiaramidrg/mi okr&lonymi w Dokumentacji

Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu

Rob6t zostas jesli wymaga: tego fedzie Ireynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wyscilgarzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialngi za ich dokladng.

Decyzje Irzyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRpkot lzdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfaimjektowej i w ST, a tate w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada materiatéw i Robét,

rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i w badaniach matésg dcwiadczenia

z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kweste. Polecenia layniera
beda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliy opracowanie i przedstawienie do aprobatyiriera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia Robot, mziwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantge wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumendd@jojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera. Program zapewnienia jakobedzie zawieré:

a) czs$¢ 0golm opisupca:

- organizag wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadadRobdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robdt,

- system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalos wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposO6b oraz forgngromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmnologicznym,
proponowany sposoéb i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i ukdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginkmraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,




- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedhuitta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw Robét,

- sposO6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t ¢rizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok Rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz Robét zstatliwoscig
zapewniajcg stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynlakumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwosé¢ sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one t@akneslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie Robdét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy iynierowi swiadectwagze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.dynier kgdzie
przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzea
laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych. el niedocagnigcia te
beds tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robot
badanych materiatéw i dogei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatdbw. Wszystkie koszty zwane z
organizowaniem i prowadzeniem badaateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym peadku koszty te pokrywa Zamawgay.
Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera krda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowswna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajafykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie pdiej jednak

10



niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadad.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i
badania materiatéw @rédta ich wytwarzania, i zapewniona medie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroliolfbt prowadzonego przez Wykonawdxedzie ocenié
zgodnd¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawyailwbw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier maze pobieréa probki materiatéw i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbadkcowych bad@ albo oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodhanateriatdw i Rob6t z Dokumentadprojektows | ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostamzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okgonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz @faciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z: Polsky Normg lub aprobag technicza, w przypadku wyrobow,

dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzgé nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1, i ktore spetnigj

wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumersywymagane przez ST, ida partia dostarczona do robét

bedzie posiadate dokumenty, ok&tajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty praéome musgz posiada

ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby poparte wynikami badavykonanych przez niego.

Kopie wynikéw tych bad@beds dostarczone przez Wykonagvimzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie

spetniaj tych wymagé bedg odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy
6.8.1. _Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentgmawnym obowjzujgcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy eher Budowy do kaa okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfioza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujzcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na biaco i kgda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehbzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shibowego. Zapisy ¢ila
czytelne, dokonane trwgtechnilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym numerem
zalycznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera.
Do Dziennika Budowy nafsy wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw Robot,
— terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegdlnych elementéw Robat,
— przebieg Robét, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgprzerw w Robotach,
— uwagi i polecenia liayniera,
- daty zaragdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robo6t zanikggh, ulegajcych zakryciu, agciowych i kaacowych
odbioréw Robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robpbdlegagcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkOw geotechnicznych ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

11



— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
Robdt,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Rob6t,
— dane dotyczce jakagci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robo6t. Propzyewvagi i wyj@nienia Wykonawcy, wpisane do
dziennika Budowy &dg przedtaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca psdjgi z zaznaczeniem ich pragia lub zagciem
stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak stepn
Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.
6.8.2. Kstga Obmiaru Ksiega Obmiaru
stanowi dokument pozwalgy na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw Robdét. Obmiary
wykonanych Rob6t przeprowadza si sposob cigty w jednostkach przglych w Wycenionynslepym Kosztorysie
i wpisuje do Ks¢gi Obmiaru.

6.8.3. _Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzataeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badaa Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru Robét. Winny IByudostpnione na kadezyczenie Irkyniera.

6.8.4. _Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) npstiagce dokumenty:

a) pozwolenie na budoyy

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru Rob6t

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

6.8.5. _Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dula przechowywane na Terenie Budowy w suiej odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowylta zawsze dogpne dla Izyniera i przedstawiane do veglu na
zyczenie Zamawiggego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokntacy
Projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Eletée Rozliczeniowych.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnypowiadomieniu liyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Ksigi Obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w Zestawieniu elementéw
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjatechnicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich Robo6t. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robotedlzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagamn do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkneym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania iloci Robot i materiatéw
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Dlugosci i odlegtagci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda
wyliczone w [ni] jako dlugd¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

Zz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roltklzaakceptowane przezzyniera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa legalizacji.Wszystkie wdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnad®obot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigt w sposéb aigty zachowanie doktadigoi wg norm
zatwierdzonych przez kyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedgziowym lub kaicowym odbiorem Rob6t, a taé

w przypadku wysipowania dhiszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiizzk:da wykonane w spos6b zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgji Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbgc dolaczone

w formie oddzielnego zatznika do Ksigi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytrierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zalenosci od ustalé odpowiednich STRoboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Rob6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego pospu Rob6ét.

Odbioru Robét dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debazika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wdli powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robét ulegaicych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawiacgich
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji

z Dokumentagj Projektov, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego Robét dokonuje
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sie wg zasad jak przy odbiorze kmowym Rob6t.

8.4. Odbiér ostateczny (kacowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznege{ciowego) robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecapgo wykonania robét w odniesieniu do ich

ilosci, jakasci | wartaici.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagoimem na pimie o tym fakcie

Inzyniera. Odbiér ostateczny robét ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez yniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaaponez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla
i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z Dokumentadprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozneaz gealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdtpetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub robot uzupetniggych w warstwiegscieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej DokumentBepjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoa

wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostateczneges¢iawego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokét odbioru ostatecznegotrobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zofzamiy

przygotowd& nastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporzdzona w

trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyri ew. uzupetniajce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig technologiczp sporadzomny na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggzh (np. na przel@nie istniegcego uzbrojenia
podwieszonego do mostu ) oraz protokoty odbiortzegazania tych robét wdeicielom uradzei,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidg

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnjae lxda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupegcych wyznaczy komisja.

Noakwn

8.5.  Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctahw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczbgt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogélne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovg

ustalor dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementégliczeniowych.
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Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstaplatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozyciji.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyejitie uwzgédniat wszystkie czynnéci, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowej.
Cena jednostkowaglzie obejmowé

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysiecymi kosztami,

- wartcs¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkdw

i transportu na teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami. Do cen
jednostkowych nie naby wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonaa dag pozycg w wycenionej tabeli (zestawieniu)
elementow rozliczeniowych jest ostateczna i wykbuozarliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét

objetych ta pozyck.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéline
Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdnzejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajgcych z posipu robét,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatow i spta,

(d)wykonywanie wykopow pod stupki znakéw tymczasowych,

(e) wykonywanie fundamentéw,

(f) zasypywanie dotdéw wraz z zgggczeniem gruntu,

(g) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakéw oraz tablic

(h) dostarczenie i montaymczasowych wygrodsedla pojazdéw i pieszych oraz gory ochronnych
i ktadek dla pieszych, (i) utrzymywanie i demanteszystkich elementéw oznakowania na czas robét, (j

przestawianie wygrodze porczy i kladek, (k) oczyszczanie, przestawienmzykrycie i usunicie

tymczasowych oznakowra pionowych,
poziomych, barier $wiatet, (I) tymczasow przebudow urzadzen

obcych. (m)utrzymanie ptynioi ruchu publicznego. (n) usuwie

wbudowanych materiatéw i oznakowania, (0) doprovesuiz terenu do

stanu pierwotnego.

(p) przeprowadzenie pomiaréw i badegodnie ze specyfikacja technigzn

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdfpnzejazdéw i organizacji ruchu na czas robét noelgga

odrebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cern Kontraktows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(D¢r 89, poz. 414).
Zarzzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwiecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rg 1995 r., poz. 29). Ustawa z dnia 21 marca 1985
drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 zpi&jszymi
Zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokoiowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STgswymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zyaanych z odtworzeniem
sytuacyjno i wysokg&ciowym remontowanego mostu.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lektdrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyer p. 1.1.
zwigzanych z remontu uszkodzonego lewego przyczétkaumasKuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqarowadzenia rob6t zwzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu tras

zgodnie z DokumentagProjektovy i obejmuf:

e wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtéwnydhrasy,

* wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjneplresie umdiwiajgcym prowadzenie robét oraz bigs
kontrok przez Irkyniera,

« wykonanie pomiardéw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovy

e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasyPunkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe grazzitkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - s3 zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

15. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0géine
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw podano w ST D-00.00.00. “Wymaganidiog’.

2.2.  Rodzaje materiatéw

Materiatami stosownymi do wykonywaniddbsy: stupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniandla
punktow zlokalizowanych w gruntowej partii korustogowego, gwozdzie z folg lub bolce metalowe - dla punktéw
w nawierzchni asfaltowejfarba chlorokauczukowa do wykonywania opiséw i azea punktéw dz inne
materiaty akceptowane przezimiera.

3. SPRZET

3.1. _Wymagania ogdlne
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do robdt pomiarowych
Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane,

- inny sprzt akceptowany przez myniera.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gitéwngolvinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganédnea.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych ddlstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywaé sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogoélne”.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca zobaeaany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktowrfsawowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w graoica
projektowanych robét. Obowzkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przedzozeniem

w trakcie prowadzenia robét.zidi takie punkty zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania to zostapne odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowigdiirawnion
jednostk wykonawstwa geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sportizi uproszczom dokumentagj geodezyjn na wykonanie robot offiych niniejsa
ST, co umaliwi biezacag kontrok prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza nastpstwa niezgodnei wykonanych robét z dokumentac;j
projektows, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nigtwczasu przez sgniera.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowej ggodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. J# Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien podamic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nievimno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez tgniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikeg z rénic terenu
podanych w dokumentacji projektowej ednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera,
zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku obegi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagpowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznagze

w czasie trwania robét. 2eli znaki pomiarowe zostarzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeao dalszego prowadzenia robo6t, to zastare
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozogiedee pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét naliey do obowyzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kde wezwanie liyniera. Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne oklene przez Iayniera. Koszt tych pomiaréw olzia Wykonawe.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne tgfozenia powinny b§ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zekdowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza

18



granig robét.

5.3.  Robocze punkty wysokéciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zatododatkowe punkty robocze. Repery robocze #yaleaktadé poza
granicami rob6t zwizanych z wykonaniem obiektu. Jako repery roboczenamowykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjicych budowlach w okbie przebudowywanego mostu. ¢@ne reperu naky okreli¢ z
doktadndgcia do 0,4cm/km stosy¢ niwelacg podwdéjry w nawhgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza.
Po zakdczeniu prac Wykonawca zobazany jest do opracowania geodezyjnej dokumentamjiygonawcze;.
Dodatkowo inwentaryzag¢jpowykonawcz.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. _Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.80ymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy robot geodezyjnych jest kilometr [km] dla robéigmmpcych na wyznaczeniu punktow obiektu
mostowego i prac zwzanych z regulacja potoku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogdine".
Odbiér robdt nagpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadg/nierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ogdlne ustalenia dotycce podstaw ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i spta,
- odszukanie i oznakowanie punktownpvowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi tras, granicy talpunktdw wysokéciowych oraz ich oznakowanie,
- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z euanym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z Dokumentadjrojektova,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych nazke zadanie Irzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczorpahktow geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robét.
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacjivykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozidaUGiK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysadagiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, &JG983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G&J 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK, 1979.

NouswNp
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw istniggego mostu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zg@anych z rozbiérk istniegcego
mostu i elementéw drég.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ey przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomyw p. 1.1.
zwigzanych z remontu uszkodzonego lewego przyczétkaumasKuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotycgce rob6t zwizanych z rozbiérk elementow
obiektéw mostowych i drég wykonywanych w ramachatotrzygotowawczych. Roboty rozbiérkowe obejmuj

- rozebranie nawierzchni drogi na dojazdach,

- wywoOz materiatu z rozbiorki i zagospodarowanie prdykonawe we wtasnym zakresie.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robo6t i ich zgodddz dokumentagj
projektows, ST i zaleceniami tryniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
Materiaty nie wys¢puja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2.  Sprzt do wykonania robét
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementéw drég naty stosowad:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- fadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- samochody samowyladowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzt do kzejszych robét rozbiérkowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogélne".

4.2.  Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane phgonawe i
zaakceptowane przez Zyniera chyba,ze dalsze postanowienia ST przewidupaczej. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spehtiawymagania dotyere przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00M0Wymagania ogoélne".

Odspojony materiat z rozbiérek przed wywiezienieswimien by przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Materiat nie przeznaczony do ponownego wgistania powinien kiynatychmiast
wywieziony z placu budowy. Natomiast materiat prezzony do ponownegaytku powinien by
natychmiast przemieszczony na miejsce jego tymerego skladowania.

Gruz betonowy nalsy przewiez¢ na odkiad. Lokaliza¢jodkladu wskae Wykonawca i przedstawi do
akceptacji layniera.

Do demontau rur /siec teletechniczna, sigazowa/ od ustroju Koego Wykonawca m@ przysipic¢
dopiero po jego technologicznym ogltiu przez przy udziale wiaiciela sieci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robot
Zasady ogélne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnym sprawdzeniu kompl&therykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmego wykorzystania. Zagzczenie gruntu wypetnigego
doty po usunjtych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powispetnig odpowiednie wymagania oktene
w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.80ymagania ogélne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg robét zwizanych z rozbiérkjest:

a) dla nawierzchni - metr kwadratowy fin

b) dla pokczy betonowych- metr [m]

c) dla rozbiérki elementéw konstrukcji betonowyek|betowych- metr kwadratowy [t
d) dla rur betonowych-metr [m]

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\8@magania ogoélne". Odbiér robét zyeanych z rozbidrk
elementéw obiektéw mostowych polega na wizualngnawdzeniu kompletrigi wykonanych robét
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia el#de przewidzianych do powtérnego wykorzystamszasadach
odbioru robo6t zanikgpych i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstaw platndci
Ogolne ustalenia dotysze podstaw platrici podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodrobmiarem, po odbiorze roba6t.
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd fob6t zwhzanych z rozbiérknawierzchni obejmuje

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie spe¢au,

- skucie betonu asfaltowego

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki
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b) Cena jednostkowa 1 metra é@iennego [ robét zwiazanych z rozbiérk elementéw konstrukcji betonowych

10.

obejmuje

roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe,

dostarczenie spe¢u,

demonta porczy betonowych

rozebranie nawierzchni drogi na didg@rzepustu

rozebranie elementéw konstrukcji muréw oporowych

rozebranie przepustow z rur betonowych

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia,
zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki

PRZEPISY ZWIAZANE1. BN-77/8931-10@znaczanie
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.04.01. Ulepszone podie z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyecge wykonania i odbioru ulepszonego padtoz kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i laktdrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyer p. 1.1.
zwigzanych z remontu uszkodzonego lewego przyczétkdumasKuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotyege rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtaza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechai@qad nawierzchgidrogi .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegeay na odpowiednim zggzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate okrdenia —s3 zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdalne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialog'.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania wymiany gruntu powinna ppspotka.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaadeych.

Celem poprawy uziarnienia i zgggczalnéci warstwy ulepszonego podi dla nawierzchni ulic i
parkingu zaleca sidoda 20% kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okdlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinnazéé pomicdzy Kkrzywymi
granicznymi podanymi w poiszej tablicy.

Uziarnienie
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100
315 78-100

20 62-100

16 58-95
12,8 50-86

8 41-75

6,3 36-69

4 29-59

2 19-42

1 14-32
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0,5 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12

Wymiar najwkkszego ziarna kruszywa nie oo przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechogtz prze sito 0,075 mm nie powinny stanbwii¢ccej niz 65% frakcji przechodgej
przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wisciwosci kruszywa

L.p. |Wtasciwosci badane wediug: Wymagania
1 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 45
2 3 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie weej niz 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu metagll lub Il wg PN-B- 30-70
56 [04481:198
7 8 |[Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 45
- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nieksizy ni: 40
- po 1/5 liczby obrotow
Nashkliwos¢, %, nie wecej niz 4
Mrozoodporné¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie gaej niz
Zawartag¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
Wskaznik nasnosci wyg mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robot. Przyjmuje i ze materiat musi hyydostarczony do 30 dni przed rozpecizm robét.
Wykonawca powinien dostarazynzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowan
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawddta kedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonaywwyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki
bada laboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykag zgodnd¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialtdw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoddta keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktbeespetniaj wymaga zostal odrzucone.

3.  SPRZT

3.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalestosowa:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kyus wyposaone w uradzenia dozujce wod;,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania ervéttu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogdlne
Ogblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganéine.

4.2.  Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie ddgit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofiginia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00M0Wymagania ogoélne".

5.2.  Przygotowanie podiga

Podtaze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicztaeowi warstwa wyprofilowanego i zsgczonego
podtaza, dla ulic warstwa wyprofilowanego i zsmgczonego podi@ z roztaong warstwy separacyjno-wzmacnigja
w postaci geotkaniny a dla ulicy Andersa dodatkawearstwg odsiczapca.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowatrzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodiéc materiatu nie dopuszczaeg¢siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6éb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu

5.4. _Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gréticakiej, aby jej ostateczna grudgo
zageszcezeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie peaprzekracza
20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinnydopzktadane w sposéb zapewn@j oshgniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna ky wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmygch
wysokaciowych. Rozpoogeie uktadania nagpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznatjgego segregacja powinno dprzed zagszczeniem
zasppione materiatem o odpowiednich wtavosciach.

5.5. Zagszczanie
Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpi¢c do jej zagszczenia przez

watowanie. Watowanie powinno pepbwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej kgdwi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierownéei lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyrbwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, & do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbyag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika odksztatcenia podbudowy niegkszego od 2,2 wedtug
badania phy VSS tj. B/E1<2,2 oraz wtérnego modutu odksztatceniazsEOOMPa Dla catej drogi.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna By réwna wilgotndci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-0448atdviat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stesuszony
przez mieszanie roztonej warstwy i napowietrzenie.zidi wilgotnas¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
w roztozonej warstwie powinien liyzwilzony wody i réwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotngci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6.  Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlan
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jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyetkjch jak opady deszczéniegu i mréz.
Wykonawca zobowizany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli wystypi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzj o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigynier.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. _Ogdlne zasady kontroli jakéci
Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robt Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatébw. Badaeia
powinny obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbud@vgruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w paskej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudomnkruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp. |Wyszczego6lnienie bada Minimalna liczba Maksymalna
1 bada na dziennej | powierzchnia podbudowy
2 dziatce roboczej przypadajca na jedno
3 badania [rfi
4 Uziarnienie kruszywa Wilgotrié 2 20
5 kruszywa Zagszczenie kruszywa
6 Zawartdg¢ zanieczyszczeobcych
7
8 Stopier przekruszenia ziaren Zawasto - 20
9 ziaren nieforemnych Zawag i przy kazdej zmianie
10 |zanieczyszczeorganicznych Granica zrédta kruszywa
11 [ptynnacsci Wskanik plastycznéci
12 |Mrozoodporné¢ Scieralngé¢ Wskaznik

piaskowy

6.3.1. Badania wigciwaosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawcathzie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okréone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawai® zanieczyszcze obcych powinno by przez Wykonawg badane co najmniej
dwukrotnie dla kadej dziatki roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na 20 rhwarstwy. Prébki nalsy pobierd w
sposob losowy z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by biezaco przekazywane
Inzynierowi

Badania peilne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2. powinny by
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét, lecz nie rzadziej nraz
na 20 m2 wykonanej podbudowy, a zekw przypadku zmianyrodia pobierania materiatbw i w innych
przypadkach okigonych przez layniera. Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev
sposbb losowy w obeckd Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnwi kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej okréonej wg normalnej préby Proctora, wg
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PN-88B-04481 z tolerangj+2%. Wilgotng¢ kruszywa nalgy baddg wg PN-77B-06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziep maz w jednym punkcie na 20°mprzy ocenie
zag:szczenia warstwy.

6.3.3. Badania zagzczenia

Zagszczenie naley sprawdza przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowdaalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni w jednym punkcie na 203wg BN-77/8931-12. Kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie
obcigzen ptytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyveduralnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w jszaj tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabiliznggo mechanicznie

Lp. [Wyszczegodlnienie Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Grubas¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kalej dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej nz 1 na 20

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 20 rh

2 |Nosnos¢ i zag:szczeniewg |Razna 30 m
obcigzen ptytowyct

3 Szerokaé 10razy na 1 km

4 Roéwna¢ podiuzna W sposoéb cigty planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu

5 ROwnas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 4-metrgw

6 Spadki poprzeczi 10 razy nal ki

7 Rzedne Co5m

8 Uksztaltowanie osi w planie

6.5. Wymagania jakgciowe

6.5.1. Grubé¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédiavarstw nie powinny przekracza10%, -5%.
6.5.2. NGnas¢ i zageszczenie warstw wg olager ptytowych
Nalezy wykona pomiary nénaosci warstwy z kruszywa, wg metody obgzén ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spetbimastpujace wymagania dotyaze ngnosci mierzonej wtérnym
modutem odksztatcenia:
S E;>100 MPa - podbudowa pomocnicza i ulepszone pedtmd nawierzchgidrogi.
Zageszczenie warstwy z kruszywa najauzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M’ do pierwotnego modutu odksztatceniazlMmierzony przy ayciu piyty osrednicy
30 cm, jest nie wkszy od 2,2:

Mg"/M ¢'<2,2

6.5.3. ROwn&* warstwy

Nieréwndaci nie powinny przekracZa20 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow, z toleranci +0,5 %.

6.5.5. Redne warstwy

Rd&znice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekz& +1 cm do -2 cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5 cm.
6.5.7. Szerok@ warstwy

Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.5.8. Grubge¢ warstwy

29



Gruba¢ nie powinna s rozni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £2 cm.

6.6. _Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewléciwe uziarnienie i wkéciwasci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnap wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, anstodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge

tych wymaga zostaty wbudowane taetla, na polecenie ktyniera, wymienione przez Wykonawna

wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatk/ch kosztéw poniesionych przez Zamawgajgo.
6.6.2. Niewlaciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od ékrgich w p. 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalnezelieszeroké¢
podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstworgtym
wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na pelrubac,
do potowy szerokéti pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie zagcic warstwe.

6.6.3. Niewlaciwa gruba¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grétbawarstw w obecngi Inzyniera, z cezstotliwascia
podarng w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw bo&¢ warstw powinna b§co najmniej
réwna projektowanej, a wadnym otworze niedomiar grudm nie mae by wigkszy od 15%.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymigpeaptat za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obédrozyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzglem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wtasrszkd?o wykonaniu tych robot ngst
ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewlaciwe zagszczenie
Podczas odbioru warstwy wykorzysiajwyniki bada& zagszczenia prowadzonych w sposéhgty w czasie
budowy, naley obliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskia jest réwny lub
wiekszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modukszatcenia od pierwotnego modutu odksztatcenit jes
mniejszy od wymaganego i okt potracenia za niewkciwe zagszczenie, wg ponszej tablicy.

Tablica 6. Potrcenia za niewkxiwe zagszczenie

Procent wynikéw badaw Potrcenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 7Gtwagrnalezy
zerwa i wymieni¢c na now na koszt Wykonawcy.

6.6.5. Niewtsciwa nanaos¢

Jezeli naénos¢ warstwy lgdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona kézeoboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnaosci, zlecone przez ltyniera.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadyitedy, gdy zarenie nénosci wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonayvc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\magania ogdéine".

7.2. Jednostka obmiarowy
Jednostl obmiarovy jest metr kwadratowy [fiy wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilianego
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mechanicznie o grulioi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér ulepszonego podta dokonywany jest na zasadach odbioru robét zayuyely i ulegaicych
zakryciu na zasadach oklenych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstaw platrici podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegojmvykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilianego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozilozenie mieszanki,

- zagszczenie roztkgonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

'_\
o

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa s&aPodzial, nazwy, okékenia.

PN-97/S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowygzyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzcdnigowe. Podziat, nazwy, okétenia.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prajrektu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rastéenia ogdlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Paldz&rminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze

obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pytow

10. mineralnych.

11. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.

12. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezksztattu ziaren.

13. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci.

14. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci.

15. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie mrozoodposw metod bezpdredni

16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie mrozoodpostd metod krystalizaciji.

17. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie zawa#t zanieczyszczeorganicznych.
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwytrzymatéci na miadzenie.

19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralndgci w bebnie Los Angeles.

20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci zanieczyszczew postaci grudek gliny.

CoNoarwWNE
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20.
21.

22.
23.
24,

25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-76B-06721
PN-S-11113
pospotka.
PN-S-1111
BN-64/8931-0I
BN-64/8931-02
obcigzenie ptyt.
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
drogowych
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Pobierandbpk.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzatrogowych i kolejowychZwir i

Kruszywo mineralne. Kruszywaduralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanikaarsika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

Drogi samochodowe. Pobieranidek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i at
Drogi samochodowe. Oznaczanieaswska nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanieivska zagszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét givavych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewdédzkich. GDDP, Warsza 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiWarszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jaad grysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiohego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvgch, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego
mechanicznie

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lekmvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomyw p. 1.1.
zwigzanych z remontu uszkodzonego lewego przyczétkdumasKuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stangwiymagania dotyegce robdt zwizanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie yekstwy podbudowy zasadniczej pod nawierzghinogi, jak
réwniez umocnienie poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegeay na odpowiednim zggzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotéw optymalnej.

1.4.2. Pozostate okrdenia —sa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogalne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialog'.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangabilizowanego mechanicznie powinien
by¢ niesort kamienny 0/63.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaadeych.

2.3.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinnazéé pomicdzy Kkrzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego meiczaie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 95-100

20 78-100
16 70-95
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-69
4 88-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
0,075 3-12
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Wymiar najwkkszego ziarna kruszywa nie oo przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechogtz prze sito 0,075mm nie powinny stanéwiieccej niz 65% frakcji przechodgej
przez sito 0,5mm.

2.4.  Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wisciwosci kruszywa

L.p. [Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartg¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10
2 3 |Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nieaej niz 40
4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie wtej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu metagll lub 1| wg PN-B- 30-70
6 |04481:198
7 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 50
89 |- ubytek masy po pelnej liczbie obrotéw, %, nieksizy niz 35
- po 1/5 liczby obrotow
Nashkliwos¢, %, nie wecej niz 5
Mrozoodporné¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie gaej niz
Zawartag¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
Wskaznik nasnosci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.5. Zrodka materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robo6t. Wykonawca powinien dostarc¢zyzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonauwiddta kxdg zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonaywyyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki
bada laboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykag zgodnd¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materiatéw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegnddta keda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdeespetniaj wymaga zostal odrzucone.

3. SPRZT

3.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilianych mechanicznie nalestosowa:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kyus wyposaone w uradzenia dozujce wod;,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania erattu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganéneay.

4.2.  Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbyévaic dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb
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przeciwdziatajcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rugzpdw po wyprofilowanym
podtazu drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie ddjpic do jego uszkodzei tworzenia
kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpstsiac wymagania dotycgee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych piasiia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00M0Wymagania ogélne".

5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaigosvi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dyone usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowatrzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczagswytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gréticakiej, aby jej ostateczna grudgo
zageszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadane] warstwy nie meoprzekracza
20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinnydopzktadane w sposéb zapewn@j oshgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Warstwa kruszywa powinnadwyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczeatjjego segregacija
powinno by przed zagszczeniem zagpione materiatlem o odpowiednich igawvosciach.

5.5. Zagsszczanie

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno pepbwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej kegdmi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwnéci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky wyrdbwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usgciei materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbgagszczona zagszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie naley kontynuowé do osagniecia wart@ci okreslonych w punkcie 6.6. Wilgotrio kruszywa podczas
zag:szczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, paemn zoStd osuszony przez mieszanie romoej warstwy i
napowietrzenie. Zeli wilgotnos¢ materialu jest riisza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien Iy
zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany. Wilgotéd przy zagszczaniu powinna gy rowna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+2%.

5.6.  Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowgizany jest do przeprowadzeniahjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualoyvl
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyetkich jak opady deszczéniegu i mréz.
Wykonawca zobowizany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Odcinek probny
Decyzg o0 koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. _Odgdlne zasady kontroli jakéci
Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badaeia
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudawkruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w paskej tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowykruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba [Maksymalna
1 bada na dziennej |powierzchnia podbudowy
2 Dziatce roboczej przypadajca na jedno
3 badania [f]
4 |Uziarnienie kruszywa Wilgotrso 2 20
3] kruszywa Zagszczenie kruszywa
6 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych
7
8 Stopier przekruszenia ziarn Zawasto - 20
9 ziarn nieforemnych Zawar§é i przy kazdej zmianie
10 | zanieczyszczeorganicznych Granica zrodta kruszywa
11 |ptynnasci Wskanik plastycznéci
12 |Mrozoodporné¢ Scieralngé¢ Wskaznik

piaskowy

6.4. Badania wigciwosci kruszywa

W czasie robét Wykonawcathzie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okréone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawai® zanieczyszcze obcych powinno by przez Wykonawg badane co najmniej
dwukrotnie dla kadej dzialtki roboczej, lecz nie rzadziejznmiaz na 20 m2 warstwy. Probki nayepobierd w
sposob losowy z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by biezagco przekazywane
Inzynierowi

Badania peilne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2. powinny by
wykonywane przez Wykonawa czstotliwosciag gwarantujca zachowanie jakii robét, lecz nie rzadziej hraz

na 20 m2 wykonanej podbudowy, a zekw przypadku zmianyrodia pobierania materiatbw i w innych
przypadkach okigonych przez layniera. Prébki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev
sposbb losowy w obeckd Inzyniera.

6.4.1. Badania wilgotniwi kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej okréonej wg normalnej préby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerangj+2%. Wilgotng¢ kruszywa nalgy badd wg PN-77B-06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg maz w jednym punkcie na 20 m2, przy ocenie
zag:szczenia warstwy.

6.4.2. Badania zagzczenia

Zagszczenie naley sprawdza przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowdaalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni w jednym punkcie na 203wg BN-77/8931-12. Kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie
obcigzen ptytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywtabilizowanego
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mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw bada i pomiarow
1 Grubai¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kalej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej ni 1 na 20 M

Przed odbiorem:

-w 3 punktach , lecz nie rzadziegmaz na 20 rh

2 Nosnos¢ i zagszczenie wg |[Razna30m
obcigzen ptytowyck
3 Szeroka¢ 10razy na 1 km
4 Roéwna¢ podiwzna W sposéb gty planografem albo co 20 m data kadym
pasie ruchu
5 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 4-metrew
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co5m
8 Uksztaltowanie osi w planie

6.6. Wymagania jakgciowe
6.6.1. Grubg¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekracza10%, -15%.
6.6.2. NGnas¢ i zageszczenie warstw wg olager ptytowych
Nalezy wykona pomiary nénasci podbudowy z kruszywa, wg metody open ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycgce ngnosci podane potikj:
Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywadhogi powinien b§wickszy niz E1>60 MPa,
wtérny modut odksztatcenia,£120 MPa.
Zagszczenie warstwy z kruszywa najeuznd za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M’ do pierwotnego modutu odksztatceniaslMmierzony przy ayciu piyty osrednicy
30 cm, jest nie wkszy od 2,2:

Mg"/M ¢'<2,2

6.6.3. RoOwn&’ warstwy
Nieréwndaci nie powinny przekracZa20 mm.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowy z toleranci +0,5%.

6.6.5. Redne podbudowy

Rd&znice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza& od +1 do -2 cm.
6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy.

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £5cm.
6.6.7. Szerok@ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.7. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,Ulepszone padto z kruszywa naturalnego stabilizowanesgehanicznie”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. _Ogélne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogdélne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [fily wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stahiVanego
mechanicznie o grul§oi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. _Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbi@yét zanikajcych i ulegajcych zakryciu
na zasadach okdlenych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ogdlne ustalenia dotycce podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstaw platrici podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego fihwykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabifaoego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentuamapravg podiaza gruntowego lub podbudowy,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zagzczenie roztzonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, ngakyelenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, ckeaia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzegwy, okrélenia

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdline.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairzanieczyszczeobcych

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawart&ci pytdw mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaisego.

10. PN-78B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

11. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie wilgotri.

12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie nagkliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrogoousci metod bezpdredni
14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrogoousci metod krystalizacji.
15. PN-78B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeorganicznych.
16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego.

17. PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie rozpadielazawego.

18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie wytrzymasci na miadzenie.

19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Bada®znaczaniécieralngci w bebnie Los Angeles.

20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszczew postaci grudek
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21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

gliny.

PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieiaehni drogowych
BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wgkifia piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataemiderzchni podatnych i podia
przez obcizenie piyh.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw déveelrogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdmdonawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskfia nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni
drogowych .

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilir@ga mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét giavych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. GDDP, Wansza 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiWarszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jaad grysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiohego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniogvgch, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE DROGOWE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyege wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementirog i ulic
dla Dokumentacji Projektowej zgdaanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lekvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomyw p. 1.1.
zwigzanych z remontu uszkodzonego lewego przyczétkdumasKuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyezykonania Robdét wymienionych:

a) warstwyscieralnej o grubgci 4 cm z mieszanki mineralno-bitumiczdegdnioziarnistej o strukturze zamktgj
0/12,8 mm na dojazdach do mostu,

b) warstwy whzacej o grubéci 4 cm z mieszanki mineralno-bitumiczsegdnioziarnistej o strukturze zamktgj
0/12,8 mm na dojazdach do mostu,

c) warstwyscieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej drobiaazistej 0/6,3mm gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowkzujacymi normami ,wytycznymi i okiéeniami podanymi w
DM.00.00.00,,Wymagania Ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkaykonania Robét i ich zgodééz Dokumentagj Projektowvs, ST i
poleceniami Inspektora

Og6lne wymagania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Ayamia ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarog'.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tafilicy

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpiecgajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
Nalezy stosowa asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehta@jwymagania okione w EmA-94.

2.5. Wypelniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okigone w PN-S-96504:1961 dla wypeltniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinrdazigpdne z PN-S-96504:1961.
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3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw bitumicznych z betonu asfaéigo powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym lub cigtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkichsrednich,

- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym €nieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeynow

3.1. _Ogoblne wymagania dotyeze sprz:tu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganizra.
4.2 Transport materiatow

421 Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetiacz

Wypetniacz luzem nalky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaikich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.2 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszhatanu asfaltowego powinnadpgrzykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracaa2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awvan

Zaleca s} stosowanie samochodéw termosow z podwaojngidinami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne wymagania dotygze wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymaagagolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki badalaboratoryjnych i prébki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaljopatega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikezi asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekenalnych do podbudowy z betonu
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asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 2.

5.3.2. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarta¢ %
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87-100
9,6 73-95
8,0 66-89
6,3 57-75
4,0 47-60
2,0 35-48
(zawarta¢ frakcji grysowej) (52-65)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,30 16-23
0,18 12-17
0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawarté asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6. Wykonanastveascieralna z betonu
asfaltowego powinna spetdiazymagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwigieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1

2 3 4{Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8

6 7 8|Modut sztywndci petzania*, Mpa >14

9 10 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >10**
Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,5
Wolna przestrzew probkach Marshalla zagzczonych 2x75 uderizg%, viv 2,0-4,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshéita 78-86
Grubai¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarniefi12,8mm, cm 4
Wskaznik zag:szczenia warstwy, % >98
Wolna przestraeéw warstwie, %, v/v 3,0-5,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ** prébki zagzczone 2 x 75 uderze

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych rigl@ajpierw zatayc¢ ilos¢ lepiszcza korzystag z jednej z metod:

- wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w miesednb

- na podstawie powierzchni wigiwej kruszywa,

nastpnie okréli¢ optymalry ilos¢ asfaltu na podstawie bademechanicznych mieszanki. Jako miarodajnezyale
przyja¢ oznaczenie stabildoi i odksztalcenia metgdMarshalla wg BN-70/8931-09.

Optymalry ilos¢ asfaltu przyjmuje sijako srednip arytmetyczg wynikajaca z badania nagpujacych cech mieszanki:
- Qestaici pozornej
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- stabilngci

- zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wymetej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania).

Dla okrelenia optymalnej iléci asfaltu przy okrédaniu kazdej z tych cech przygotowujecssere 4-5

prébek z réng zawartgcig asfaltu, stopniugc je co 0,3 %. Jako punkt odniesieniazgtzatazona poprzednio ik
asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lutagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego eptosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynosk: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodantéeodka adhezyjnego, to powinien on¢ljozowany do asfaltu w sposéb i wsittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevatign

utrzymanie statej temperatury z toleranej5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorngkwinna

wynosi

- dla D50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdondaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaoMinimalna i maksymalna temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wynagsi

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakam@bieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadiraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy uskywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podtaze powinno by wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchniadfma powinna by sucha i czysta.
Powierzchnie czotowe gzymséw na $o@ powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggmn
zaakceptowanym przezzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byta nie
nizsza nt 5°C. Nie dopuszcza giuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadjopodczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkciji mieszanki mineralno-asfaltojest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§wd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona® prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektow&nzyws uziarnienia.
Préble mieszanki mineralnej nalg pobra po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszameralnej nalgy wykona petny zaréb
probny z udzialem asfaltu, w #a zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirasfaltu w
mieszance okéta s wykonupc ekstrakaj.

5.7. Whbudowanie i zagszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki nmie odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej ukladarki z wypasmiem

w uklad z automatycznym sterowaniem gréddevarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektovs. Temperatura mieszanki nie powinna Imjzsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndashnie mniej nk:
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- dla asfaltu D50 135°C

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny iBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszankigakerokécia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny yoéwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wys¢pujace dodatkowo ztcze
podiuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlagrdza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 15
cm. Zlgcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 _Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”

6.2. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00.”"Wymagania ogolpkt'6.

6.3. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésfiej i przedstawi wyniki tych badalnzynierowi do
akceptaciji.

6.4. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln

asfaltowe;.
Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej W1 probka przy produkcji do 500Mg
Wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kalej dostawie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- |dozér cagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowanii
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 Wiasciwoéci  prébek mieszanki  mineralno-|jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwér

6.5. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1 Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci
+5cm.

6.5.2 ROwna¢ warstwyNierownaci poprzeczne i podiune warstwyscieralnej nie powinny by

wieksze nk 9mm.

6.5.3 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukaaWinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.
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6.5.4 Rzdne wysok&ioweRz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancg + 1 cm.

6.5.5 Uksztaltowanie osi w plani®s drogi powinna b§ zgodna z dokumentagj

projektow, z tolerangi £ 5 cm.

6.5.6 Grubas¢ warstwyGruba¢ warstwy powinna hyzgodna z dokumentagcprojektovs, z

tolerancy + 10 %.

6.5.7 Zigcza podiune i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 15 cmagta powinny by
catkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny byw poziomie.

6.5.8 Wygld warstwy

Warstwa powinna mie jednolig tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh sé i
spekanych.

6.5.9 Zagszczenie warstwy i wolna przestize warstwie

Zageszcezenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest [nf] wykonanej warstwycieralnej lub betonu ochronnego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Oqgdine zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W8§magania ogdlne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidér rob6t zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega warstwa agca z betonu asfaltowego 0/25 i 0/16.
Odbiér robét powinien by dokonany w czasie unlwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6Inego posgpu robot.

8.3 Odbiér koncowy
Odbiorowi czsciowemu i kaacowemu podlega warstvéaieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz catatkakga
jezdni.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycice podstaw platngci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsoi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra kwadratowego mwykonanej warstwyscieralnej lub betonu ochronnego betonu asfaltowego

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie spgiu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

— ewentualna naprawa podig

— oznakowanie robot,

— sporzdzenie receptur mieszanek,

— dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanikieralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

— posmarowanie lepiszczem krealei urzzdzea obcych,
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— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiar6w i wymaganych halddoratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1./PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka.
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kgwga kamienne tamane do nawierzchni drogdwyc
3./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 4./G2N-
04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Rale, znakowanie i transport. 5./ PN-C-96170:1965
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych. 7./ PN-S-
04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki minerdliwmiczne. Badania. 8./ PN-S-96504:1961 Drogi
samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumician9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 10./ BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar roweio
nawierzchni planografem i at

10.2  Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pagdath i potsztywnych, IBDIM, 1997. 12./ TWT Tymczase
Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 42913./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe esjeul
asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994. 14./ WT/MK-CZDP84 \tygzne techniczne oceny jaad grysow izwiréw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowcangigal przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 Wykopy w gruncie niespoistym
1.Wstep

1.1. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotyegre wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatigaobét
wymienionych w pkt. 1. 1. zwranych z remontem uszkodzonego lewego przyczétkstuma Kuli” w ciggu ul.
Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie rob6ét ziemnych obiektow mostowych:
— wykopy mury oporowe umocnienia skarp, gurt i oczepy

— odprowadzenie wody podczas wykonywania robot regyitgch,
— zasypki przy przyczoétkach: egci skarpowe (stiki),

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej
Element konstrukcji wspotpracigy z gruntem - przekazigy wszelkie obgjzenia z konstrukcji mostu na grunt.
1.4.2. Wskanik zag:szczenia

Jest to stosunekesgtaici objetosciowej szkieletu gruntowegq, @runtu sztucznie zgzczonego ( nasypu ) do
maksymalnej gstaici objetosciowej szkieletu gruntowegoyp

1.4.3. Wilgotné¢ optymalna gruntu

Wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgotéd przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalnagtas¢ objetosciows pys

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za zgodfio z dokumentagj
projektowg, ST i poleceniami layniera. Ogoélne wymagania dotyce robét podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogéine".

2. Materiaty

2.1. Do wykonywania nasypu w strefie przyczétkémagypka konstrukcyjna) mina stosowé tylko
grunty niespoiste o dobrej zgggczalnéci.

3. Sprzt

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezna wykona przy wyciu
dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.
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4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Naky je umigci¢ rbwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpie¢zprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewshrore
przed wplywami atmosferycznymi (deszénjeqg, itd.)

5. Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét uwzghniajgcy
wszystkie warunki, w jakich dalg wykonywane roboty ziemne oraz przedstawienia teldgii robo6t ziemnych
uwzgkdniajgcych etapowanie robot.

Wykonawca powinien uwzgtinic etapowanie wykonania rob6t ziemnych zeane z organizagyuchu.

5.2. Wykopy
5.2.1.  Sprawdzenie zgodimd warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przysipieniem do wykonania wykopow nake sprawdzé zgodnd¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu rglevykona pobieny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokasciowy. Wszelkie odgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny lwpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Ayniera. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw keczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych.

5.2.2.  Technologia wykonania wykopow.

W gruntach niespoistych przy pomocy dowolnegogprmechanicznego zaakceptowanego przamiera
(z uwzgkdnieniem punktu 5.1 niniejszej specyfikacii).

5.2.3.  Zabezpieczenie skarp wykopoéw

Z uwagi na meliwo$¢ wystpienia rénego rodzaju gruntéw dopuszcza siosowanie nagbujacych
bezpiecznych nachyteskarp:
— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach sgofst o nachyleniu 1 : 1,25
— w gruntach niespoistych stabo zagczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.

5.3. Zasypki
5.3.1. Zezwolenie na rozpagie zasypek

Wykonawca meae przysipi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenizgymera, co powinno by
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.2. Zasypka elementéw konstrukcyjnych oraz veyraigruntu
0Ogollne zasady wykonywania zasypeknasypow/.
— Powinny one b§ wznoszone przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podiwznego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.
- W celu zapewnienia statec&eonasypu i jego réwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:
1) nasyp nalgy wykonywa metod warstwowg z gruntéw
przydatnych do budowy nasypu i wziagiwnomiernie na
catej szerckq
2) grubas¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zakeosci
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od rodzaju gruntu i spgiu izywanego do zaggzczania, przygpienie do ukfadania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

Warunki szczegétowe wykonania zasypek /nasypu /.

Zasypki /nasypy/ w strefie obiektu mostowego w grach oddziatujcych na przyczotki oraz pod ptyty
przegciowe naley wykonywa: z gruntow piaszczystychwiru lub pospéiki (zakres obly kontraktem).
Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypéw w granicach klina odtamu- peziciu
cigzkiego sprztu, np. spychacza.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadeuba¢ 0.20 m.

Mozna j zag:szczd recznie lub mechanicznie . Wskak zag:szczenia gruntu nie powinien onniejszy
niz:
1.0 - dla gornej warstwy nasypu grudod 0.20

1.00 - dla warstwy do gbokasci 1.20 m wsrodkowej czséci hasypu ha potowie jego
szerokdci

0.95 - dla warstw pomej 1.20 m i do gibokasci 1.20 m w czsciach skrajnych nasypu.

1.00 dla catej warstwy wymienianego gruntu panidamentami niezataie od grubéci warstwy

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw , egagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog
oznaczania wskaika zagszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhochdksztatcenia, okéonych
zgodnie z norrm BN-64/8931-02. Por6wnanie modutéw nalestosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest maiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wahik zag:szczenia,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetdizwymagania podane \igj.

Jezeli, jako kryterium oceny zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadcekrélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02, nie
powinna by wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego powinna byblizona do wilgotnéci optymalnej dla danego gruntu . W
przypadku, gdy wilgotn& ta wynosi mniej ni 80% wilgotnai optymalnej , zagszczag warstwe gruntu naley
polewa wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wgksza od optymalnej , grunt przed zagczeniem powinien gy
osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny dy
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku kadaboratoryjnych wilgotn& optymalrs gruntu mana
przyjmowa orientacyjnie: dla piaskowwirow 10%.

Przy zagszczaniu gruntu nasypowego rigi@rzestrzeganastpujacych zasad:

— rozcielat grunt warstwami o rownej grubad - sposobemecznym lub
lekkim sprztem mechanicznym

— warstwe hasypanego gruntu zgggcza na catej powierzchni , przy jednakowej liczbiegje
urzadzenia zagszczajcego, prowadzizag:szczenie od kraydzi kusrodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci

1) Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny kwykonane zgodnie z normami:

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymaganakresie
wykonaniaadania przy odbiorze. BN-238-01 -
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wika
zag:szczenia gruntu.
2) Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega natiadowaniu zgodnéci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentgmjojektowe;.
W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwrécit na:
- odspajanie gruntow w sposob nie pogatgzaich wiasciwosci
- zapewnienie stateczéo skarp
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- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot
- doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie).

3 Sprawdzenie jako wykonania nasypéw (zasypek konstrukcyjnych zygeétkami) polega na
kontrolowaniu zgodn&ei z wymaganiami okiggonymi w niniejszej ST i w dokumentaciji
projektowej, szczegbinuwag nalezy zwrdck na:

- badania przydatréei gruntéw do budowy nasypéw
- badania prawidtowéri wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
- badania zagszczenia nasypu

- pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badanie przydatéo gruntéw do budowy nasypu (wymiany gruntu i zasyp

Badanie przydatni gruntu do budowy nasypu naleprzeprowadz na probkach pobranych zidej
partii przeznaczonej do wbudowania , pochyeegz nowegdrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003m
W badania naley okresli¢ wg PN-88/B-04481:
- skfad granulometryczny
— zawartdc¢ czesci organicznych
- wilgotnos¢ naturaln
- wilgotnos¢ optymalny i maksymalg gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego grari@tynnasci
— kapilarnag¢ biermy wg PN-60B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:
- prawidlowasci rozmieszczenia gruntéw o zdych wiaciwosciach w nasypie
odwodnienia kadej warstwy
- gubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale
przeprowadziie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy
- przestrzegania nagtujgcych ograniczé przy wbudowania gruntéw w okresie
deszczdéw i mrozéw:
- wykonywanie nasypu natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd
dopuszczaly, tzn. jest wgksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci
- jezeli warstwa gruntu nie zagzczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawcaesé v
stanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on
nakazé& wykonawcy usuricie wadliwej warstwy
- osuszenie mma przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny,

- poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyaogmmn niedopuszczalne jest
wykonywanie nasypow w temperaturze , przy ktérejjast maliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntu

- wykonywanie nasypu natg przerwa& w czasie daych opadéwéniegu, przed
wznowieniem prac nakg usuryc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zegzczenia hasypu (wymiany gruntu i zasypek)

Sprawdzenie zagzczenia hasypu polega na skontrolowaniu zgarneartgci wskanika zagszczenia Is
z wartagciami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskka zg:szczenia naley przeprowadz wedtug BN-77/8931-
12. Zagszczenie naley kontrolow& nie rzadziej ni:

- 1 raz w trzech punktach na 1008 warstwy przy okréaniu wartdci Is Prawidtoé®

zagszczenia konkretnej warstwy musichiyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Ocerg wynikéw zagszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontobingrzeprowadzagiv nasgpujacy
sposob:
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— oblicza s¢ érednp arytmetycza wszystkich wartéci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez wykonayw raportach z bigcej kontroli rob6t ziemnych
— zagszczenie nasypu na dapzie uznaje si za zgodne z wymaganiami,zgdi spetnione bda
warunki:
- 2/3 wynikéw bada uzytych do obliczanigredniej spetnia warunki zagzczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiega 0¢Eej niz 5% (Is)
— Is-érednie nie mniej ri Is- wymagane

6.4 Pomiary ksztattu nasypu (wymiany gruntu i zeeky)

Pomiary ksztattu obejmaikontrole:

- prawidtowaci wykonania skarp

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinopochyleniem
okreslonym w dokumentaciji.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szegokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szercgk@ wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oitomych w
dokumentaciji technicznej.

Tolerancje przy wymiarach wykopéw

- +15 cm dla wykopOw o szeroka dna wikszej nz 1.5 m

- +5 cm dla wykopow o szerokoi dna mniejszej i 1.5 m.
Tolerancja rzdnych dna wykopow - £2cm.

Tolerancja grubixi poszczegdlnych warstw zasypki - £2 cm .
Tolerancja wskanika zagszczania gruntow - +2%.

7. Obmiar robét

llos¢ zasypki okréla sk w m3 przestrzeni wypetnienia z uwzglnieniem zmian sprawdzonych w naturze .
8. Odbiér robot
8.1. Zgodnéc¢ robot z projektem i Specyfikacj

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST @iagmnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu - wg ST-DM.00.00.00 8.2.1. Dokumentiane
Podstaydokonania oceny ikei i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej maimi dokonywanymi w trakcie budowy dane
geotechniczne zawiergje informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywdngy roboty
fundamentowe
— Dziennik Budowy
— badania jakéciowe materiatow zytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikacych obejmuje sprawdzenie:
zgodndci wykonanych wykopéw z wykopow
rzednych dna wykopu

grubaici poszczegoélnych warstw zasypki

- wskanika zagszczenia gruntow.

8.3. Odbidr koncowy - wg ST DM. 00.00.00

Przy odbiorze kaicowym powinny by przedicone nasfpujace dokumenty:
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- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bada
— protokoty wszystkich odbioréw rob6t zanikeych.

9. Podstawa ptatnéci

Ptaci st zal m® wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopspojenie gruntu, wydobycie i
ztozenie go na odkitad lub zaladowanie, odwiezienie goumgodnione z kynierem miejsce, odwodnienie
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgtego gruntu. W cenie natg uwzgkdni¢ rowniez koszty
zZwigzane z odprowadzeniem wody podczas wykonywaniat re@gilacyjnych dna potoku.
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M-11.03.02. Wykonanie pali wielkérednicowych formowanych w gruncie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(Ss wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem pali wielkeednicowych formowanych w gruncie dla posadowiedigowych
obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem porimzym stosowanej jako dokument przetargowy i kddtrary
przy zlecaniu i realizacji rob6t zgaanych z remontem uszkodzonego lewego przyczétkstuma Kuli” w ciggu ul.
Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem pali fundamentowych wielk@dnicowych, formowanych w gruncie, pionowych, wgkaanych dla
posadowienia obiektéw hynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Glowica pala — gérna ¢&¢ pala, hczaca go z konstrukgjzwienczapcs.
1.4.2.Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu zagmmury do betonowania pod wegd
1.4.3.Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanegotubwody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.

1.4.4.Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywaroiudnentacji technicznej obiektu w celu zbadania jeg
nosnosci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.5.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycyce robét

Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
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2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkérednicowych, formowanych w gruncie vma stosow&nastpujace materiaty:
— beton klasy co najmniej B25,
— stal zbrojeniow,
— materialy do zabezpieczenia stategznotworu.

2.2.3.Beton

Beton w palach érednicy wikszej nz 60 cm, znajdujcych sé w nieagresywnyndrodowisku, nie
naraonych na bezpwednie dziatanie wody i kry, powinien ndigvytrzymatc¢ okreslona klas nie mniejsz niz B25.
Beton w palach znajdagych s¢ w agresywnymgrodowisku lub narzonych na niszece dziatanie wody i kry, lub
majcychsrednie mniejsz niz 60 cm powinien mi@wytrzymataé okreslong klass nie mniejsz niz B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spedmanagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo
powinno spethi@wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien spetnivymagania dla danej klasy podane w OST M-18012] z
zastrzeeniami:

— ilos¢ cementu nie powinna Bymniejsza ni 325 kg/ni dla betonu uktadanego na sucho i 375 Kgita betonu
uktadanego pod wagl

— konsystengj mieszanki betonowej natg dostosowé& do metody jej ukladania. Pomiar spadku konsystencj
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz pek i koniec czasu wrania, a take jej urabialné¢ nalezy ustali
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzaeieepty betonowej. Orientacyjne wadb opadu stdka
wynosz:

— dla betonu uktadanego na sucho — opagkstd 30 mnx H< 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod wpdrzez ru¢ wlewowg (metoda kontraktor) lub betonu pompowanege H

160 mm,

— dla betonu uktadanego pod wpdrzez ru¢ wlewowy (metoda kontraktor) w cieczy stabilizagj H> 180

mm,

— najwicksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powirmgchodzi przez sito o srednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialém mieszanki betonowej przy spetieniu parametroyiraymataciowych betonu
zaleca sj stosowanie kruszywavirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza sitransportowania i wbudowywania w pale mieszanek dedatkbw opgniajacych wigzanie.
llos¢ srodkéw plastyfikujcych i op&niajacych wigzanie naley tak dobréd, aby pocatek czasu wjzania cementu
rozpocat sie po wbudowaniu mieszanki w otwér i ewentualnym vggaicciu rur obsadowych, tj. po okresie min.
3 godzin,

— wodoszczeln& betonu powinna wyno&ico najmniej W6, a w palach w wodzie hjeej i srodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna pexegda 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, nie wymagagbadania mrozoodporic betonu.

2.2.4.Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien skfaglaie z pretdéw podtwnych, uzwojenia lub strzemion, piereni
usztywniajcych nadajcych szkieletowi sztywnié przestrzengoraz elementdéw zapewniajych otulire zbrojenia
zgody z dokumentagj projektovg. Szkielet zbrojeniowy powinien Byrzygotowany w odcinkach nie krétszyclz bi
m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna bygodna z dokumentacprojektowg i ST. Zastosowana stal powinna
spetnig wymagania podane w OST M-12.01.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jift 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca i uzy¢ sprz:tu:
— wiertnicy z oprzyrgdowaniem — w tym do wybierania gruntu metairotowo-ptuczkowy,
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— urzadzen do poggzania rur,
— pompy do podawania betonu i leja z rurami,
— urzadzenia do betonowania podwodnego metkahtraktor.

Nalezy stosowa sprzt, ktéry zapewni wykonanie rob6t zgodnie z dokuraeptprojektows. Nalezy
zapewné czgsci zamienne i spez rezerwowy w takiej iléci, aby zapewniona bytaggitos¢ rob6t nawet w wypadku
awarii.

Narzdzia wiergce naley dostosowé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny qroevodowa
naruszenia gruntu wokot otworu i pagj jego dna. W gruntach spoistych nie zaleeagisowania urgzen
wibracyjnych. Ksztalt i wymiary nagglzia wiergcego w czasie jego wyggania z otworu w pozycji zamlgigj
powinny umaliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wiercegwidrem
kubtowym powinna b§ nie mniejsza rii 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami sateastosowarury ostonowe o odpowiedniej jas@,
diugdsci grubdici tak, aby uniemdiwi ¢ przedostawanie siwody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przegosi
przy minimalnym odksztatceniu nagenia powstajce przy ich zagbianiu.

Rury powinny zapewiuijednolity przekrdj pala na catej jego dhégd Rury majce na wewstrznej
powierzchni wystajce elementy lub nieréwidoi, nie powinny by dopuszczone do robot.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgaiee [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojevej naley stosowé odpowiednio zasady podane w ST
M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3].

Transport sprtu do formowania pali powinien byvykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M30®O ,Wymagania ogolne[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentadgchnologiczp, okrelajaca sposéb wykonania pali, a w szczegdébio

— sposOb zapewnienia statecgcicotwordw, w tym receptgrzawiesiny, jéli bedzie stosowana,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomostémoczych.

Dokumentacja technologiczna powinna liyykonana na podstawie dokumentacji projektowejatogonej
przez projektanta i zawietgje;j:

— plan uradzer i instalacji podziemnych, istnigjych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szchrgé
wymagania dotycce zabezpiecze sprawdzania w czasie robét rzeczywistego jperia uradzen,

— rozpoznanie podi@, obejmujce jego budow geologiczg, poziomy wys¢powania i poziomy piezometryczne
wad gruntowych, parametry geotechniczne warstwgrusane o przewidywanych przeszkodach w padiaraz
ocere agresywnéci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania poday wymagane cechy materiatdw pali, zdmgénia pali, wartéci
parametréw geotechnicznych, zggenie pali w warstw nosng, niezledny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptagjiriiera.
Projekt sprawdzenia 8ncdici pali (probnego obgrenia pala) w terenie jest przedmiotemeniie;
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specyfikacji technicznej.

Pale powinny b§ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacjigittmjwej. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodiwd warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumegngaojektowej, naley
odpowiednio dostosowdiczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem kymierem. Skutki usterek
zagraajacych bezpieczestwu budowli naley usuwa na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia tkaks;ji.

5.3. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniend®godny z dokumentacja projektgwST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
— Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1.roboty przygotowawcze
2.roboty wiertnicze
3.roboty zbrojarskie
4.Roboty betoniarskie
5.Roboty wykaczeniowe

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn Inzyniera:

— wyznaczy os pala,
Punkty wyznaczafpe osie pali powinny iyoznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Osie pakiowywanych w
wodzie naley wyznaczy przez podanie domiaréw co najmniej do trzech pldtatych, oznaczonych w
sposoéb trwaly. Szkic z podaniem oznacizedlegtaci pomiarowych naley wiaczy¢ do dokumentaciji
projektowe;j.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robaot.

5.5. Roboty wiertnicze

5.5.1.Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia i zabezpieczenia state@@oian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika dokumentacji technologicznej opracowanej przgkddawe.

W gruntach spoistych bez przewarstivweodondnych dopuszczagwiercenie otworu bez zabezpieczenia
statecznéci, pod warunkiem wykonania nierurowaneggz otworu i uformowania w niej pala w czasie niezdizym
niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniggych statecznimi nieostongtych scian otworu stosuje gizabezpieczenie go
rurami, zawiesig lub nadcnieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na digjao najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinist
zabezpieczony rgr Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebbegaposob aigty. Przymusowa przerwa
organizacyjna nie powinna byltuzsza ni 12 godzin.

5.5.2.Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzé w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie (gtowica pokgtna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie malezywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymsigavyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatyc
gruntach ostrze rury powinno wyprzedzaco najmniej 50 cm nagdzie wiergce, zd poziom wody w otworze
powinien by wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W celu zabezpieczenia gérnej powierzchni wykomzeariedopuszczenia do przedostawargasiintu do
otworu, rura ostonowa powinna wystatwh0 m powyej rzgdnej pocatkowe;.

5.5.3.Zabezpieczenie otworu zawiesin

Skilad zawiesiny powinien Byzgodny z receptympodan w dokumentacji technologicznej dostarczonej
przez Wykonawe. Gestas¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekeadz 10 g/ml.
Poziom zawiesiny w otworze nie powinienchyizszy od dolnej kraedzi rury i naley go utrzymywa co
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najmniej 1 m powyej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiasidzyskana z otworu w czasie
betonowania mie by powtdrnie uyta z wyptkiem kaicowej ilosci odpowiadajcej wysokdci 2 m otworu,
stykajcej sk z uktadag w otworze mieszankbetonow.

5.5.4.Zabezpieczenie otworu wed

W czasie robot wiertniczych, przerw technologicamiub organizacyjnych poziom wody w otworze nie
powinien by nizszy od okrélonego w dokumentacji technologicznej i co najmBien powyej dolnej krawdzi rury
lub 3 m powyej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.

W gruntach spoistych po zalezeniu wiercenia waghalezy wymieni¢, odpompowujc ja z dna otworu, z
jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzyaeugwierciadto na poziomie jak okteno wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokas¢ otworu powinna by zgodna z projektowanw innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala natg rozpocac¢ bezpadrednio po zakfczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy nie
stosuje si zabezpieczenigcian otworu zawiesilub wody (wiercenie na sucho) wtrze otworu powinno hysuche.
Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykorarw gruncie nieskalistym nie rozpocznie i ciaggu
3 godzin od zakiiczenia wiercenia, natg bezpdgrednio przed formowaniem pala pelgi otwor o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w grungapdistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o
gtebokasci minimum 0,5 m naley zastosowaswider kubtowy. Dno otworu nie me mie naruszonej struktury.

Przed przyspieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykareamusi sj upewné, czy otwor jest
oczyszczony z lknego, zsuritego czy wypartego przez ostomateriatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi
dokon& Inzynier i potwierdz¢ to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postadia zbienego ku gérze mma wykonywa tylko w
otworach suchych, w gruntach nie wymagsh zabezpieczenia statecgcimtworu.

5.7. Wykonanie i monta zbrojenia

Zbrojenie nalgy konstruowd zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzdhiajac szczeg6towe warunki podane w
wytycznych technicznych projektowania pali wigdkednicowych [10].

Pale powinny b§ zbrojone na catej diugoi. Umieszczenie zbrojenia pala nie zacspowodowé&jego
uszkodzenia.

Zbrojenie podtiane powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg i nie powinno by
zastpowane pgtami o innychsrednicach bez uzgodnienia zymierem. W przypadku uzgodnionych zmian ugle
przestrzeganastpujacych zasad:

— srednica pgtdw winna wynosi 22 + 40 mm,
— rozstaw pgtow podhznych winien by > 12 cm, < 40 cm,
— uzwojenie lub strzemiona winny by prtéw g 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien yaczony w sposob sztywny. @y podtuzne powinny by polaczone z
pierscieniami usztywniajcymi spiray lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanigyd2enie pgtow
podtuznych ze spiral lub strzemionami powinno byvykonywane co najmniej w 25% stykow. Zaktadytpw
podtuznych powinny by rozmieszczone mijankowo i powinnybgpawane. Szkielet zbrojeniowy powiniert by
przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 ma€enia powinny by sytuowane poza stretiuzych
momentow zginagcych.

Polyczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewnt@agtosé jego pracy. Pakzenia powinny b§
umieszczone poza stgefiuzych momentéw zginagych. Nie naley wykonywa hakéw na kacach petow.

Dlugos¢ zaktadu pgtow nalery przyjmowa zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna byiejsza
niz:

— dla pretow gtadkichsciskanych — 30 d, rozggianych — 50 d,
— dla prtow zebrowanychiciskanych — 25 d, rozgiganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiegimtugas¢ polaczenia na zaktad gidw gtadkich nie powinna kdy
mniejsza ni 40 srednic petow.

Piecienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych nz 300 cm lecz nie
powinno by ich mniej niz 3 sztuki na diugei pala.

Nalezy unika nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznegam@cniczego, utrudniggego rozptywanie
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mieszanki betonowe;.

Szkielet zbrojenia naky ustawi@ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odkagiod scian otworu i
zabezpieczy przed przesugtiem w trakcie formowania pala. Aby zach@weymagan otuling, nalezy przymocowa do
szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansovdgekspowoduj wiasciwe potazenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczxiem betonowania Wykonawca musj spewnt, ze otwor jest oczyszczony zdnego,
zsunktego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowahioou do uktadania mieszanki podlega akceptacji
Inzyniera. Betonowanie natg prowadz¢ przy wyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewhtaka ptynnas¢ dostaw betonu, aby mibwe byto zabetonowanie pala w trakcie
jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie palaayalozpoca¢ zaraz po zakiiczeniu wiercenia otworu, tzn. nie
pézniej niz w trzy godziny po zakiczeniu wiercenia i prowadzbez diiszych przerw pomgdzy poszczegolinymi
operacjami technologicznymi. Wydienie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziatanignuat atmosfery oraz
powoduje rozpgzanie grodka gruntowego, co zmniejszasnos¢ pala. Przy dhisszych przerwach natg ponownie
oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyskagod: Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie pio uptywie 3 godzin od zakozenia wiercenia, ale przed uptywem
12 godzin, to naley przed betonowaniem pafpi¢ otwoér o0 0,5 m ze zwkszeniem wdiniecia rury ostonowej o tak
samy gicbokas¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkieleb@miowy. Jeeli po zak@czeniu wiercenia pala do
jego betonowania uptywa wdej niz 12 godzin, to nie naky umieszczé zbrojenia w otworze pala. W takim
przypadku naley bezpdrednio przed umieszczeniem zbrojenia gbigt otwér 0 0,75 m z rbwnoczesnym
wcisnigciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywanaydlezy przerwa wiercenia na poziomie minimum 0,75 m
ponad poziom stopy pala i dok@naiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betaroem.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wydas najmniej #fyodz., z&
betonowanie pala powinno trévaie diwej niz 4 godz. Czas transportu mieszankigdkosé¢ betonowaniags
podstavg ustalenia niezianej ilasci srodkéw opéniajacych wizanie i klasyfikujcych w recepcie betonowe;j.
Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zi@ggbj zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oapewné
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach sichyeszank wprowadza si przez rug, w otworach
wypetnionych wod lub zawiesig uktada s metod, kontraktor.

Po zakaczeniu betonowania z otworu najausurné zanieczyszczanwierzchng warstwe betonu.

5.8.1.Betonowanie metaedkontraktor

W przypadku betonowania metpgkontraktor” mieszank betonowy nalery uktada za pomog rury o
wewretrznejsrednicy co najmniej 20 cm i nie mniezr20%srednicy otworu. Dolny koniec rury powinien &y
prostopadty do jej osi. Rura powinnachyatkowicie wypetniona betonem w momencie jej pahemia. Lej zsypowy
oraz rura powinny hyna catej diugéci wodoszczelne i wolne od zanieczyszcARura powinna byzanurzona w
utozonej mieszance betonowej nie mniej hj0 m i nie wgcej niz 4,0 m i nie powinna ywyciggana przed
zakaiczeniem betonowania pala. Rura powinnaémi@zliwos¢ swobodnego poruszania svewngtrz szkieletu
zbrojeniowego.

5.8.2.Wyciaganie rur ostonowych

Wyciaganie rur nalgy wykonywa sukcesywnie w migrzapetnienia otworu mieszanketonovy. Rury
obsadowe powinny liywyciggane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostaterabialngé tak, aby stup
betonu w palu nie zostat przerwany. W trakcie wygahia rury powinna ona bytrzymywana osiowo w stosunku do
osi pala.

Wysoka¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si
do otworu wody gruntowej. Nie powinno déjdo zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszezemészanki. Przy
betonowaniu bezaycia spezonego powietrza wyggarg rure nalezy co najmniej 2 razy na diuga kazdego metra
otworu wcisné¢ powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betogtuntem.

5.8.3.Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otwordéw nierurowampowinno st odbywa z zachowaniem poziomu jej
zwierciadta wg pktu 5.5.3 1 5.5.4.
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5.9. Wykonczenie gtowic pali

Gorm czes¢ pala o diugéci 2 +~ 3 m naley zag:$ci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakaczenia betonowania nalerozpocac¢ pielegnacg betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i gruntu
otaczagcego wod, przez 5 dni. W okresie temperatuzstych nk -5°C naley zabezpieczy glowice przed mrozem.

Gtlowice pali naley betonowad do takiej wysokéci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonulinve byto
wiasciwe pohczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumenpaojektowa. Wysoka¢ pala przeznaczona do
skucia powinna wynoé&ico najmniej 50 cm tak, aby gtowice vma bytlo wyréwné na poziomie 5,0 cm nad spodem
tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bdzie wykonany w terminie piiejszym, zbrojenie wystgge z glowicy pala powinno by
zabezpieczone przed korgza wykopy fundamentowe zasypane. Po ugtinizasypki nalgy usury¢ uszkodzon
warstwe betonu, a odkrgtw ten spos6b powierzchnbetonu, jak réwniewystapce zbrojenie, nalgy naprawg.
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlggéeptaciji layniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykoreywowinien uniké& wstrzséw i czynnikdw mogcych
spowodowd uszkodzenie reszty pala. &any lub w jakikolwiek inny spos6b uszkodzony bepmwinien zosta
catkowicie usunity, a glowica pala naprawiona tak, aby na projeltiogj rzdnej pohczenia pala z fundamentem
otrzym& petny przekréj zdrowego betonu.¢Brzbrojenia, kotwice pal w fundamencie, réwri@odlegaj
oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nafewrdcic uwag na wigciwg diugas¢ kotwienia petéw, zgodn z zatazeniami
dokumentacji projektowe;.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdsolyy obiektu i roboty poezikujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangotne”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponéwiakumentagj projektows wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi
a) dokumentagj projektows jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokaymi w trakcie wykonywania
robét,

6.3. Program badai

6.3.1.Badania przed rozpogziem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu aglprzeprowadi na zgodné¢ z dokumentagj projektow
dostarczog przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzaesag/ch przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych ugdzen lub instalacji, otwory do gbokasci 1,20 m powinny b§ wykonywane ¢cznie.
b) Badanie pali prébnych

Badanie pali prébnych nadg wykona, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentaojiextowej
lub ST. Program badgali probnych oraz warunkéw gruntowych citeesic indywidualnie w dostosowaniu do
okreslonych warunkéw.

6.3.2.Badania w czasie robot
a) Sprawdzenie jakoi materiatow
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrsai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzgie zgodné¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— wykona& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w OST M-
13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzgihieniem wymagapodanych w pkcie 2 niniejszej OST.

b) Sprawdzenie podka gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistyclumi@w gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali ngl@rzeprowadzamakroskopow ocere wydobywanego urobku
zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczegobtowe sprawdzenie patinaley wykona w co najmniej jednym otworze kdej grupy pali (np.
stanowicych odebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania m&apeswe wykag istotne rénice w stosunku
do parametrow podi@ przygtych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na avazh krasowych natg zbada
podtaze pod podstawkazdego pala na gbokas¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykiatotne r@nice w stosunku do parametréw pagtav
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezganie zawiadondi Inzyniera i przerwé roboty do czasu,
kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego ppstwania. Na tym etapie naleobliczyt nosnos¢ podiaza
gruntowego oraz wykorteewentualne zmiany w dokumentaciji.

Spos6b szczegoétowego sprawdzania padfmwinien by dostosowany do warunkéw gruntowych. Zdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadzie} nb 2 m, nalgy pobra prébk gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Prébki poddaje lsadaniom makroskopowym i przechowuje do czasuardbi
koncowego robét palowych. Przy posadowieniu podstaals v gruncie spoistym nalg wyznaczy wytrzymataé
gruntu przy szybkingcinaniu, np. za pomacondy z kécowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezfrednio po
ich pobraniu) przyrgdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentiglw laboratorium. Do badanalery
pobra 3 probki NNS z podiza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spofsstan podiva podstawy naley
sprawdza w przypadku wysipienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna itp. Spalaenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego nalgbkos¢ rowng co najmniegrednicy podstawy pala.
¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robét natey kontrolowa:

— usytuowanie pala,

— gtebokas¢ otworu,

— zagkbienie rury obsadowej,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar naley wykonywa z doktadnécia = 10 cm. G¢bokas¢ otworu naley mierzy wycechowan linka
lub tasma z obchznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny da.ttago otworu naley kontrolowa jej wiasciwosci zgodnie z
dokumentagcj technologicza.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polega@ sprawdzenisrednicy powgkszonej podstawy, gbokasci
otworu i gkbokasci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawidzw miag postpu robét:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— gtebokasci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej

— poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody{jesa stosowane),

— poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

— prawidiowdici potazenia szkieletu zbrojenia,

— wytrzymalaici betonu ndciskanie.

Wymiary powktkszonej podstawy pala naleokresli ¢ specjalnymi przyrgdami opuszczanymi do otworu z
zapewnieniem dokladgoi pomiaru =5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny rigleprawdzé z doktadnécia + 10 cm przy
uzyciu wycechowanej linki lub tany z obciaznikiem. Wymiary i masa obginika powinny by takie, aby w
zawiesinie zatopit gi za& w mieszance betonowej pozostat na jej powierzdhoimierzone wartei gigbokasci i
objetosci mieszanki betonowej naig niezwtocznie zaznacgyna wykresie i porowniaz teoretycza zaleznoscia
miedzy gkbokdicig i objetoscig mieszanki betonowe;j.

Prébki betonu do badanasciskanie nalgy pobiera w ilosci nie mniejszej i 3 z kazdego pala. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowgjlasci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si
zmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Probkénaprzygotowd, przechowywéai bad& zgodnie z PN-88/B-
06250 [6].
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6.3.3.Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rolzétazeniami projektowymi na podstawie: metryk
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wys@tiowej gtowic pali, wynikéw badabetonéw swiadectw jakdci
materiatéw, pali, badaciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zaggajacych bezpieczestwu konstrukcji naley usuwa na podstawie dodatkowego projektu
wzmochienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawa jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stangwiaczej, mana przypé¢ nastpujace dopuszczalne
odchylenia potgenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (drednica pala) i nie wtej niz 10 cm,
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamérjeinorzdowych oraz innych przypadkach
specjalnych okrdonych przez projektanta w projekcie palowania,wszgzalne odchylenia pdienia pala powinny
zosta zaostrzone i j@i ST nie podaje inaczej powinny wynesi
— usytuowanie w planie 0,04 d,

— odchylenie pala od pionu 1:100.

Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonaagali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa meodopuszczaodchylenia wgksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie paglajaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw palamao
przyjmowa nastpujaco:

— rzedna podstawy pala -10,+ 10 cm,

— srednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— srednica poszerzonej podstawy pala -5,+15¢cm,

— rzedna glowicy pala -5+ 5¢cm,

— grubgs¢ otuliny 1cm.

6.3.4.Badania specjalne

Badania specjalne obejmujadania nieniszgze chgtosci i cech materiatéw pali, badanie mejod
wibracyjm itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wyjeniezalena placéwka badawcza na zlecenie
Inzyniera. Jeeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badaprzypadku negatywnych wynikéw i koszt usiai@
usterek obgiza Wykonawe robét. W przeciwnym przypadku olgga Zamawiajcego.

6.3.5.Sprawdzenie nmosci pala

Sprawdzenie nmosci pala (prébne obgienie pala) jest przedmiotem ebnej specyfikacii.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 sztuka pala oklienejsrednicy i dlugdci. Do diugdci pala nie wlicza si
wystapcego zbrojenia ani nadlewki betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tbeii wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
— ulozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,MAagania
ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, [kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuije:

— prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu technologicznego wykonaniayigrconych,

— wykonanie pomostéw roboczych,

— zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

— geodezyjne wyznaczenie osi pali,

— sprowadzenie, mornta demonta wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

— zabezpieczenie otworu (giostonowe, wod lub zawiesin),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagahghokasci z zastosowaniem ostony lub inmetod,,

— wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy glkwaej w dokumentacji projektowej,

— zabetonowanie pala darsegdnicy,

— pielegnacg pala,

— wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gornegéda,

— wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem gérnejsck,

— rozebranie pomostéw roboczych,

— oczyszczenie i upogdkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotiét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.
3

10.2.

No gk

© ©

10.3.

10.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

Normy

PN-78/B-02483 Pale wielkmednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczce cementow powszechnegoytku
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe|betowe
i sprezone. Projektowanie

Inne

Wytyczne techniczne projektowania pali wiedkednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa

1993r.
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M-11.01.04 Zasypanie wykopOw wraz z zggzczeniem
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywmagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zydanych z
zasypaniem wykopéw po zabetonowaniu elementu.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lekwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomyw p. 1.1.
zwigzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczotatuma Kuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Wskanik zag:szczenia gruntu
Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okékona wg wzoru:

I PyPsygdzie:

-Py- gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w [Ym?]

-Psgsmaksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481zgha do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych wq{l'xf]
badania wykonazgodnie z norm BN-77/8931-12

1.4.2Wskanik réznorodndci
Wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych okéna wg wzoru

U=ds/dyo
gdzie:

-dso- Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% grfmtn] -d,¢- sSrednica

oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowgizujacymi polskimi normami i ST-DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”

1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékoraz za ich zgodrsé z Dokumentagj Projektovd,
ST i poleceniami layniera.

0Og6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymag&muaine”

2. MATERIALY

Do zasypania wykopdw naifg uzy¢ materiat zasypowy- pospétka naturalna nie zametejribez
zanieczyszczetakich jak: ziemia réinna, odpady materiatéw budowlanych po otrzymagody Inwestora.
Zasypanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopusinezw miejscach, w ktérych projekt przewiduje
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypkarkéogina nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie spelniymaga
podanych dalej dla materiatow zasypkizelezachodzi konieczréé wyrOwnania zagihien terenu podczas jego
niwelacji zasypywanie wgbien powinni byt wykonywane warstwami o gruka nie wickszej nz 30cm. Obszary
zasypania o utrudnionym depte maszyn do zagzczenia powinny iywypetnione betonem klasy B-10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. W przypadku konieczioi zasypania wykopu piaskiem
zgodnie z Dokumentacja Projektgwnalezy stosowd piasekiredni, piasek grubywir, o uziarnieniu mieszanym z
udziatem frakcji poriej 0.06mm nie wikszym niz 15% wagowo.

3. SPRZET
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Sprzt uzywany do zasypania wykopow i zsgczenia musi liyzaakceptowany przeziyniera
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nedtev do zasypywania wykopow powinny odbyisie tak
aby zabezpieczygrunt przed zanieczyszczeniem i uiratymaganych wiciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzone bezgrednio po wykonaniu w nich projektowanych
element6w obiektu i okéonych robét. Przed rozpogaem zasypywaniu wykopdw ich dno powinnatby
oczyszczone z torféw, gytii i namutdéw oraz ewentyah innych zanieczyszca®bcych, a w przypadku potrzeby
odwodnienie. Jeeli dno wykopu znajdowesie bedzie pod wod, niezledne kedzie stwierdzenie czystoi dna. Do
zasypywania powinien Byuzyty grunt rodzimy, nie zamaray i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innychteniatéw).Grunt ayty do zasypania wykopdw powiniendby
zag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.pizypadku zasypania wykopow zlokalizowanych w
miejscach w ktorychdalzie wykonywany nasyp drogowy najestosowd grunt zasypowy taki jak dla nasypu i
zag:szcza go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.\¢gkonania zasypki m@my wywac¢ tylko grunty
niespoiste o nagpujacych wiaciwosciach: -dobrej zagszczalnéci o wskaniku réznoziarnistéci nie mniejszej ri 4
dlazwiréw lub 5 dla pospotki i piasku -0 wspotczynnikwodoprzepuszczalioi k" nie mniejszym ni 8 (m/dolz)

5.2 Zagszczenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powirydazhg:szczona mechanicznie. Gruibo
zag:szczonych warstw winna wyn@siprzy zagszczeniu lekkimi walcami -max 20cm
-przy zagszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@igami mechanicznymi max 40cm. W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien bygag:szczony ¢cznie
Zageszczenie gruntu powinno odbyivsic przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjreejyskanik zag:szczenia
powinien by réwny wskéanikowi zag:szczenia gruntu rodzimego. Wilgotdgruntu zagszczonego w danej
warstwie winna b§ zblizona do wilgotnéci optymalnej. Przy zagzczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania
réwnomiernego wskaika naley: -rozicielac grunt warstwami poziomymi o réwnej gruioqy sposobemecznym
lub lekkim sprztem mechanicznym.
-warstwe nasypowego gruntu zesgcza& na catlej szerokai, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego
-prowadzé zag:szczenie od kraydzi kusrodkowi nasypu
W obrebie klina odtamu tj. w odlegkei okoto 5m. od tylnefcianki muru oporowego nalg jako zasypki lub gruntu
do formowania nasypéwzywat wytacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do zasypania wykopow fundamentowych zyadprawdzt stan wykopow:
Czy g 0Czyszczone z@mieci
-0czyszczonegsz pozostatéci po szalowaniu fundamentéw -nayesprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego
do zasypania wykopdw (grunt powinien odpowiadgmaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji) Katitpodlega
réwniez sposéb zagszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej @jexji Technicznej

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest [ iff wbudowanego gruntu. Placksia rzeczywistilos¢ m*wbudowanego i
odebranego gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentachnicza. Projektowana objos¢ robét ziemnych podana

jest w ,,Przedmiarze Rob6t”. I§6 gruntu zasypowego rownasiielkosci wykopdw pomniejszona o aftpsé
projektowanego muru oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory cz$ciowe

Przeprowadza siprzed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskanelamentéw betonowych i
obejmuje:
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny éhieci i pozostatéci po szalowaniu fundamentow -naje
sprawdz¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapoéw

8.2 Odbiory koncowe

W czasie odbioru kicowego naley sprawdz¢: -wskanik
zag:szczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1 -wskik réznorodndgci
zgodnie z pkt 1.4.2 -ocena wizualna wykonania Zeisyp

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jegopsk. Cena tale uwzgtdnia
utozenie gruntu, zagszczenie gruntu i piejnacja. W cenie jednostkowej zawiera@tzyszczenie stanowiska
roboczego i usuncia kedacych wlasnécia Wykonawcy materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowrzywrécenie
terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okégenia, symbole, podziat i opis gruntéw
-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyW@mia i badania przy
odbiorze

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

-PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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M-11.01.07 Odwodnienie wykopow i przetgenie potoku na
czas budowy

Roboty fundamentowe (wykopy, deskowania, uktadahimjenia i betonowanie) o ile technologia nie zale
inaczej, nalgy prowadzé w osuszonym wykopie. W celu odcia naptywu wody, wykonuje sipowyzej obiektu
grodze drewniano-ziemne i drewniane, ziemne z ekraitastym lub betonowe. Wedlyngcg ujmuje s¢ w koryta
drewniane lub w ruroggi, poprowadzone w sposOb u#dliwiajacy wykonanie robét fundamentowych.
Rownoczénie wykonuje s system odwodnienia wykopu w postaci instalacji pomych z zastosowaniem pomp
elektrycznych o diej wydajndgci.

M-11.01.08. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z budownasypéw.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lektdrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyer p. 1.1.
zwigzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczotatuma Kuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3.  Zakres robot ugtych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotydmudowy nasypu z gruntu poch@dego z dokopu z kruszywa naturalnego
dowazonego samochodami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okrélenia- sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodao

z dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniamidgniera.

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”

Przed przygpieniem do wykonania robo6t ziemnych mplezakaiczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i agania dotycge ich wykonania okétono
w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przygpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca zobgmeiny jest wykona
szczeg6towy pomiar sytuacyjno-wysékmwy terenu. Ponadto Wykonawca zobgxény jest to
prowadzenia bigcych pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Kopie wynikoéw wykonywanych pomiaréw i oblickealezy rowniez dostarczy do Inzyniera.
Pfatna¢ za wykonane roboty ziemnedzie wynikata z iléci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawe na podstawie jego pomiaréw zaakceptowanych przsmiera.

2. MATERIALY

2.1. _Ustalenia og6lne
Zaleca sj wykonywanie nasypow z pospotki. Ponadto dopus®izavznoszenie nasypOw wdznie z gruntow i

materiatdw przydatnych bez zastreg do tego celu, to znaczy takich, ktére spetisgczegétowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodakwymagania okéone w ST i § zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nagiuje na big¢gco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawiegktadanych przez
Wykonawe wynikéw bada laboratoryjnych okrdonych w przedmiotowej ST.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, to wszelkie takieegdzi nasypu zostanprzez
Wykonawe na jego koszt usugtie i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednidisciwosciach.

Wartas¢ wskaznika r&znoziarnistdci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypOw nie powinnachyniejsza od 5. Do
budowy nasypu nahy stosowa grunty o wskaniku piaskowym WP>35 i zawao czgstek mniejszych od 0,075
mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wgemnia i badania, s.21, tabl. 3.
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2.2.  Grunty i materialy przydatne bez zastrzeen z wykopéw i dowaone samochodami

Grunty i materiaty przydatne bez zastraeobejmug:

a) rozdrobnione skaty i mineraly, gruboziarnistearde isrednioziarniste,

b) zwiry i pospéiki,

c) piaski grubegrednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domiesgkfrakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wsgkéku réznoziarnistéci
U=>15

e) zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze staryclaiw (powyej 5 lat)

f) tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawaxai frakcji itowej ponizej 2%

2.3. _Grunty i materiaty z rozbiérki istniejacych podbudéw
Do budowy nasypéw dopuszcza sbwniez stosowanie materiatdw pozyskanych z rozbiérkiigggeych podbudow z

kruszywa tamanego lub naturalnego pod warunkiermigrea wymaga okreslonych w ST.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycice sprztu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2.  Sprzt do wykonania robét

Do robo6t ziemnych naky stosowa sprzt wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Dobor suz
zageszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dob6r spta zagszczajcego
Wykonawca ustali daviadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypéw. Do wykonywania tob6
dopuszcza sikazdy rodzaj spretu zagszczagcego zaproponowany przez Wykonagweaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport gruntu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do kategorii gruntu, jegoebyci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odl&gtdransportu. Wydajnié srodkéw transportu powinna by
ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwadlieniem wymogéw bezpieczstwa, zaréwno w
obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza ninodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chergupcych pojazdy, w szczegélea w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obcizaja Wykonawe.

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nie by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegkzi nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Oqgolne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogoélne”.

5.2.  Wykonanie nasypéw
5.2.1. Przygotowanie pociaw obkbie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”. Wylavca powinien skontrolowa
wskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@mjch w gérnej strefie podha nasypu, do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu. Minimalne wymagane waciovskanika zagszczenia powinny kiynie mniejsze i 0,95.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie podiea to naley
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika
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zag:szczenia.

5.2.2. 0goblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez kyniera.

Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, rownomiernie na catej szeralad. Grubag¢ warstwy

w stanie lenym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgtu

uzywanego do zagzczania. Zalecagiaby grubé¢ warstwy zostata ustalona na prébnym odcinku w

obecndci Inzyniera lub jego reprezentanta. Praps¢énie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu

moze naspic dopiero po stwierdzeniu przezzyniera prawidtowego wykonania warstwy

poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego riglesbudowywa poziomo a uksztattowanie powierzchni

warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej

grubaci na catej szerokmi nasypu.

5.2.3.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala i na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérytdmsuniemaliwia osiagniecie

wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nal@rzerwd, jezeli wilgotnasé

gruntu przekracza wadé dopuszczalyp o wartdci okreslone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegoknge& nadmiernego zawilgocenia nie wolno

uktada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny zaakceptowezszp

Inzyniera.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli

warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej

i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezymiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie

wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych waamaamosferycznych

Nie dopuszcza ei wbudowania w nasyp gruntow przewilgoconych (W>Wpptamarznjtych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanaisypdéw w temperaturze, przy ktorej nie
jest maliwe osiggniccie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntéw. W czasieaygh opadowsniegu
wykonywanie nasypOw powinno byprzerwane. Przed wznowieniem prac ppleisurgé $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

5.2.5. Zagszczenie gruntu

Wymagania dla zagzczenia poszczegdllnych warstw nasypu powinny mEgelwymagania normy PN-S-02205
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6. Dokfadn& wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planiesighrojektowanej nie nie przekracza+5cm a

w profilu +1 cm i -3 cm.

Szerokaé¢ korpusu nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie

dna wykopu nie powinny méewyraznych zatama.

Pochylenie skarp nie me sk rézni¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej

tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie za@rzekracza

10 cm przy pomiarze a3 metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce

réwnasci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubsttkre przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci robét ziemnych wykonuje szgodnie z ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.Spraexie jakdci
wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i poleceniamiimiera. Szczegoihuwag: nalezy zwrécic na:

- badania przydatrai gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtow&ei wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robdt zwizanych z wykonaniem nasypéw jest metrssnny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Poszczegélne elementy rob6t ziemnych jako ulegazakryciu podlegajodbiorom robét zanikagych a caty korpus
drogowy odbiorom: agciowemu i kaiccowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00. "Vg@mia ogdine”.

8.2.  Odbidr robot

Roboty ziemne uznajegska wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, ch@ednego elementu rob6t ziemnych okazaongézgodne

Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje aa niezgodne z dokumentagrojektows. W tym
przypadku Wykonawca rob4t zobawany jest doprowadziroboty do zgodniei z wymaganiami

i przedstawd je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opigavyzej sytuacji nie podlegaj
zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotyeze ptatndci
Ustalenia ogdélne dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie spetu,
szczego6towy pomiar sytuacyjno-wysgkmwy terenu,
- biezagce pomiary wykonanych robét ziemnych,
- przygotowanie podta pod nasypy (oczyszczenie, ggzrzenie stopnie),
- ew. ulepszenie podia w przypadku braku nibwosci uzyskania wiéciwych wskanikéw zagszczenia,
- ew. zatadunek i transport materiatu z rozbi6rkipedibw do miejsca wbudowania,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zateklmasrodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,
- dowiezienie materialu samochodami
" wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,
zag:szczenie nasypu do wielk@ podanej w ST,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokaiacjy projektows,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypfilpwanie skarp dokopu, odwodnienie terenu rob6t
ziemnych,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych, wykonanie, a
nastpnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacjertare
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

11.

12.

13.

N-86/B-02480 Grunty budowlane. Okfenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnun

PN-60/B -04493 Grunty budowlane. Badania prébekgny.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
PN-85/P-04613 Metody baflavyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby wiékigcze.

PN-85/P-04626 Wyznaczanie masy liniowej i powierdotve;].

PN-85/P-04638 Metody baflavyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby wiékigcze.
BN-64/8931-01 Wyznaczanie sity zrywgagj i wydtuzenia przy zerwaniu metgghaskow.

BN-64/8931-02 Metody badavyrobow widkienniczych. Wyznaczanie wytrzymgdona
przebicie.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni i podio
przez obaizenie ptyt.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Pobieranie @kégruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

10.1.Przepisy dodatkowe

Drogi samochodowe. Oznaczanie wakia ngnosci gruntu jako podipa
nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskifia zagszczenia gruntu.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.01 Zbrojenie betonu sta kl. A-l
M.12.01.02 Zbrojenie betonu sta kl. A-11, A - 111
1. Wstp

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z remontem mostu.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lektdrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyer p. 1.1.
zwigzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczotatuma Kuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montaem zbrojenia

c) kontroh jakosci robot i materiatéw.
14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowdzujacymi odpowiednimi normami oraz oldleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1. Pety stalowe wiotkie

- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie luebrowane grednicy do 40 mm
1.4.2.  Zbrojenie niesptajgce

- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajdo niej napzeh w sposob czynny.
15. Ogoblne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakcstosowanych materiatdw i wykonywanych robét orae ich
zgodna¢ z dokumentagj projektovs, ogdlm Specyfikacy Technicza, szczegdtow Specyfikacy Techniczy oraz
poleceniami layniera.

0Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podane w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlin

2. Materiaty
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe;j

Do zbrojenia konstrukcjtelbetowych pgtami wiotkimi w obiektach mostowych odtiych zakresem
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kontraktu stosuje siklasy i gatunki stali wg zestawienia paej.

Klasa A - | - okagta, gtadka, St3SX -b, St3S -kkednicach od 5.5 mm do 40 mm
Klasa A - Il - okpgta, zebrowana 18G2 -b @ednicach od 6 mm do 32 mm Klasa A - |1l -

okragta, zebrowana RB500W érednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2. Wtasnéci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

gatunek stali — St3SX —b,
srednica peta lub walcoéwki w mm

granica plastyczrigi Re (min) w MPa

wytrzymatai¢ na rozcyganie w MPa

wydtuzenie (min) w %

zginanie o Kt a (d —$rednica trzpieni, a — gr. Prébki w mm)
wytrzymatai¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymaitas¢ obliczeniowa w MPa

gatunek stali 18G2-b

srednica pgta lub walcéwki w mm

granica plastyczrigi Re (min) w Mpa

wytrzymatai¢ na rozcjgania

wydtuzenie (min) w %

zginanie o Kt o (d —$rednica trzpieni, a -gr. Prébki w mm)
wytrzymatai¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymatai¢ obliczeniowa w MPa

gatunek stali RB500W wg PN-EN 10027-1

srednica pgta lub walcéwki w mm

granica plastyczrigi Re (min) w MPa

wytrzymatasi¢ na rozcaganie w MPa min

wydtwenie (min) w %

zginanie o Kt o (d —srednica trzpieni, a — gr. Probki w mm)
wytrzymatai¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymatai¢ obliczeniowa MPa

2.1.3.  Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadgmaganiom
PN-82/H-93215.

5.86
240

370 =46
24

d +2a,= 180°
240
200

6+32
355
490 <062
20

d = 3a~= 180"
355
9®

6 +32
500
550
16
d = 4a,=180°
490
375

Przeznaczona do odbioru na budowie partiagw musi by zaopatrzona w atest, w ktérym matby

podane:

nazwa wytwaércy
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

numer wytopu lub numer partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug

analizy wytopowej
masa partii

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dzdieq wigzki pretow lub kregu petéw ( po dwie do

kazdej wigzki ) musz znajdowé si¢ nastpujace informacje:

- znak wytworcy

- $rednica nominalna
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- znak stali
- numer wytopu lub numer partii

- znak obrdbki cieplnej.
Kazda wigzka i krag pretéw powinny mi€ oznakowania farpolejrg.

Przy odbiorze stali natg przeprowadzi nastpujace badania :
sprawdzenie zgodioi przywieszek z zamdwieniem
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215
préba rozcigania wg PN-80/H-04310
préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Do badania naley pobra minimum 3 prébki z kadego kegu lub wigzki. Probki naley pobra& z
roznych miejsc kggu.
Jaka¢ pretow nalezy ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze daga/nik pozytywny.

2.1.4.  Drut montzowy

Do montau pretdw zbrojenia nalegy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.g@atkowego, jeeli
nie stosuje sipolgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowyzhbetonu Iub zaprawy,
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podktadki ahsdwe musg by¢ przymocowane do ptéw. Nie
dopuszcza sistosowania pitéw stalowych (elementéw stalowych ) jako podktadgktansowych

3. Sprzet

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puen
spetni& wymagania obowizujgce w budownictwie ogélnym. W szczegddob wszystkie rodzaje spgiu jak:
gictarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnycbgprawne oraz posiafldabryczry gwarancy i instrukcg
obstugi. Sprzt powinien spetnia wymagania BHP jak przykladowo ostonygbatych i pasowych ugdzen
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegolniebempieczne dla obstugi, powinny dgpecijalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby obstugujce sprzt
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byrzewaona odpowiednimirodkami transportw;eby unikm¢ trwatych
odksztalcd, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam rob6t uwzgldniajcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie gbw
Prety, przed ich uyciem do zbrojenia konstrukcji, nale oczysci¢ z zendry, linych platkow
rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zatluszczone tub zabrudzonedaliejra mozna opalé lampami benzynowymi lub cggi¢
preparatami rozpuszcaaymi tluszcze.
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Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezmy¢ woda stodlkg.

Stal pokrys tuszczca si¢ rdzg i zablocona, oczyszczacsizczotkami drucianymigcznie lub
mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu apkprawdzé wymiary
przekroju poprzecznegogiéw.

Stal tylko zabrudzonmazna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmia sk strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alm&phe przez liyniera.

5.2.2.  Prostowanie gdw

Dopuszcza siprostowanie gtéw za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wiékko
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm

5.2.3.  Cécie prtéw zbrojeniowych

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgast
sporzdzenie w tym celu planu@iia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1.0 cm Gicia przeprowadzasiprzy wyciu
mechanicznych nky. Dopuszcza giréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4.  Odgicia prtéw, haki

Minimalnesrednice trzpieni dozywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestanr 23 normy
PN-91/S-10042. Minimalna odlegibod krzywizny peta do miejsca, gdzie mana na nim potgy¢ spoirg wynosi 10
d. Na zimno , na budowie noa wykonywa odgiecia pretéw osrednicy d < 12 mm Rty o $rednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wetnamasrednica odgicia pretdéw zbrojenia
gtéwnego, poza odgtiem w obebie haka, powinna liynie mniejsza i -5d dlaklasy
--10d - dla klasy A-Il, A-lII Wagjscach
zagid i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zegiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozcigganego, naley stosowa srednicy zagicia rowrg co najmniej 20d.

Wewrgtrznasrednica odgjcia strzemion i pgtdw montaowych powinna spetntawarunki podane dla
hakoéw. Naley zwrdci szczegoéln uwag;, przy odbiorze hakéw i odgt pretow, na ich zewegtrzng strore.
Niedopuszczalnegstam gkniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1 Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu natg stosowa stal spawalg ( PN-91/S-10042 ). Wymagagsstosowania stall
klas: A-l, A-1l, A- lll dla elementéw nénych. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi utdiovi ¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton. Po zghoiu zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenigtdpv wzgkdem
siebie i wzgtdem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukgjmozna wbudowd stal pokrys co
najwyzej nalotem nie tuszazej sk rdzy.

Nie mazna wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innydmodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami , zabtoconej i oblodzonej, stali, ktérasdoylystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z @bw o innejsrednicy, nz przewidziane w projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wyrjsgesemnej zgody lyniera.
Minimalna grubd¢ otuliny zewretrznej wswietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wyndasco najmniej:
0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i giadpasywnych
0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyokin
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0.05 m - dla mtéw gtéwnych lekkich podp6r i pali
0.03 m - dla zbrojenia gtéwnegawligarow
0.025 m - dla strzemiornzaiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezpmednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedtysoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanitrnzdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2.  Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.43czenie petdw za pomog spawania ( wg PN-9US-10042 pkt. 12.7.2.)

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poken petow:

czotowe, elektryczne, oporowe

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
czolowe wzmochione spoinami bocznymi z blapldtkolisty
czotowe wzmocnione jednostronne spoiny z ptaskoienik
zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem

czotowe wzmocnione dwustrogspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.3.2.2.1aczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitagczenie na zaktad bez spawania 4zanie drutem ) ptow prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postagiiip.

5.3.2.3.Skrzyowania petow

Skrzyzowania petéw naley wigzat drutem wizatkowym, zgrzewa lub faczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut vazatkowym, wyarzony osrednicy 1 mm, aywa sk do hczenia petdw o srednicy do 12
mm, przysrednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1.5 mm

6. Kontrola jakasci robot

Kontrola jakaci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzegjodndgci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Domrane tolerancje wymiaréw w zakresiec@a |,
giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano peji

ciecia pretow ( L - diuga¢ preta wg projektu )

dla L<6.0m w+=10mm
dla 1=6.0m w30 mm
odgiccia ( odchylenia w stosunku do paémia okrélonego w projekcie)
dlaL<0.5m vw==10 mm
dla0.5m<I£1.5m w=15mm
dlaL>15m w =20 mm
usytuowanie ptéw
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wyniggajektu ) — W 5mm
odchylenie plusowe ( h — jest catkogvgrubdcia elementu )
dla <0.5m w =10 mm
da05m<kKk1.5m w =15 mm
dla h>1.5m w =20 mm

odstpy pomkedzy gsiednimi rownolegtymi pgtami ( a — jest odlegkeia projektowan pomidzy
powierzchniami przylegtych ptow)

dla a<0.05m w + 5 mm
dla a<0.20 m w=+ 10 mm
dla €0.40 m w=+ 20 mm
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dla a>0.40m w = 30 mm

odchylenia w relacji od grul§oi lub szerokéci w kazdym punkcie zbrojenia ( b- oznacza catkawit
grubas¢ lub szeroké¢ elementu)

dla b<0.25m w = 5mm
dla b<0.25m w =10 mm
dla b<1.50m w =t 20 mm
dla b>150m w =30 mm

Niezalenie od tolerancji podanych powsj obowizuja hastpujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostibgjedo zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekegcz 3mm

dopuszczalna #dica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza 25 mm

liczba uszkodzonych skrzgpwan w dostarczonych na budavsiatkach nie powinna
przekracz& 20% w stosunku do wszystkich skenyan w siatce

liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolinej ich
liczby na tym pgcie

réznica w rozstawie ngdzy prtami gldwnymi nie powinna przekracza +0.5cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekra&cz@ cm

Kontrola jakdci materiatéw dostarczonych na budowzgodnie z punktem 2.1.3.

7. Obmiar robot
M.12.01.01 Zbrojenie betonu siail. A-l
M.12.01.02 Zbrojenie betonu sgddl. A-Il, A - Il

Jednostk obmiarows jest 1 kg . Do obliczenia naleosci przyjmuje s¢ teoretyczmp ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia thdzm diugas¢ pretdw poszczegdlnychrednic (m) pomngong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy (kG/m). Nie doliczacsstali wzytej na zaklady przytzeniu petow, przektadek montawych
ani drutu wizatkowego.

Nie uwzgkdnia s¢ tez zwigckszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavpeetow o
srednicach wikszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbiér robot

8.1. Zgodndé robot z projektem i Specyfikaci Techniczm

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i SpecyfilkaEgchniczig oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu 8.3.
Dokumenty i dane
Podstagvodbioru rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu s.
pisemne stwierdzeniadpniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t
zgodnie z projektem i Specyfikacfechniczn
inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu robaot.

8.3.2. Zakres robot

Zakres robét zanikagych lub ulegaicych zakryciu okr@aja pisemne stwierdzeniaigniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez #tyniera.
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8.3.3. Odbiér robot

Odbiér odbywa i po pisemnym stwierdzeniu przezyniera w Dzienniku Budowy zakazenia rob6t zbrojarskich i
pisemnego zezwoleniadyniera na rozpogzie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie paaliedpiorowi.
Generalnie odbiér powinien polegaa sprawdzeniu:

zgodndci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi kounkdji

zelbetowej,

zgodndci z rysunkami roboczymi liczby giéw w poszczegolnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

prawidtowaici wykonania hakéw, gtz i dlugdci zakotwieh pretow,

prawidtowaci osadzenia kotew,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob4t majzastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatnéci
M.12.01.01 Zbrojenie betonu s§abt3SX-b i St3S-b (klasa A - 1)
M.12.01.02 Zbrojenie betonalsti8G2-b ( klasa A- 1),

RB500Wésa A-11l )
Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie mafteioczyszczenie i wyprostowanie, wygje,
przycinanie, 4czenie spawane "na styk" lub "zaktad" oraz morgarojenia przy #yciu drutu whzatkowego w

deskowaniu zgodnie z projektem, niniejsSpecyfikacy, a take oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia,
stanowicych wlasné¢ Wykonawcy i usuriicie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwjzane

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konsjeuketonoweelbetowe i sprzone.
Projektowanie

PN-82/H-93215 Walcéwka iepr stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowelbetowe do zbrojenia betonu.

PN-89/H-84002/06 Stal olslenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-91/H-04310 Préba statyczna ram@nia metali.
PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTO WYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyeare wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ukeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch
obiektach igynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lekmwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomyw p. 1.1.
zwigzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczotkstuma Kuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagoiu go w monolitycznych elementach obiektévymerskich.

1.4. Okrelenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elemaeh obiektu mostowego o wytrzymétbnie mniejszej
niz wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngotatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanmigrzed zwjzaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3@®syfikujacy beton pod wzghlem jego wytrzymakzi na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowas R, (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Nasgkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtog¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6.Stopien mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek
betonowych.

1.4.7.Stopieh wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghHem
przepuszczalnei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwigkszory wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatacego na prébki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ikg betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtszym n# 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposelyich samych
warunkach.

1.4.9.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0g6lne wymagania dotygz robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[hg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovejaibktach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidaiogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymat&® betonu

Beton powinien miéwytrzymata¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektows, a take:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wgkszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnynmsrodowisku, z wyjtkiem podpor mostow
naraonych na niszegce dzialanie wody i kry — nie mniejsniz B25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdugcych se w agresywnynsrodowisku lub narzonych na niszexce dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz B30,
¢) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasenia, w przepustach — nie mnigjsiz B30,
d) w konstrukcjach sgronych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinieté Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu azysteez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujagcym sktadem:
1) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdaiC;S — nie weksza nk 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 X GA - nie wiksza nk 20%,
3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayadezeprowadz kontrok obejmugca:
- 0zhaczenie czasu gzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlaeej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszczangistcpowania grudek nie dgjych st rozgnigc¢ w palcach.
Cement naley przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:J@D@raz BN-
88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jejyeiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.
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2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibgt marki nie mniejszej gisymbol liczbowy
klasy betonu i odpowiadavymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywnerialnych. Ponadto kruszywo
powinno spetni@wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtgbadanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym niz 16 mm, spetniace nasfpujagce wymagania:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powaitoy wieksza ni 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw goamych nie powinien by wiekszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinBi@ wickszy niz 8%,

C) nasakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewgona by wigksza ni 1,2%,

d) mrozoodpornéé dla kruszywa marki 30 wg metody beZpainiej nie powinna hy wigcksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpiedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie glisza nk 10%,
e) zawart@d¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza nk 5%, a nadziarna nie
wigksza ni 10%,
f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
0)] reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolgia zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
h) zawart@¢ zwigzkéw siarki nie powinna kiywyzsza nz 0,1%,
i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léiywyzsza nk 0,25%,
j) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
Wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszczagjrudek gliny,
)} dla betonéw klasy B35 i klas vwgzych uziarnienie kruszywa powinno ¢bystalone déwiadczalnie. Do

betonu klasy B30 powinnoesstosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgegym sk w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym ni 31,5 mm, spetniay

nastpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych gkvae w normie PN-86/B-06712 [@la kruszywa marki 30,

b) mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bez@edniej nie powinna kywicksza nk 10%,

C) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbyicksza nk 5%, a nadziarna nie wksza
niz 10%,

d) nie dopuszcza sigrudek gliny,
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e) do betonu klasy B25 natg stosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych
na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)
100 /100
90
80 /§L
70
60 /,oé £/62
50

Y47

40 e /

e (38
30 rzs/( ’ /
0 / /C{S

10

przechodzi %

0 0,25 0,5 1 2 4
oczko sita mm

oo

16 31,5

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnybgtosowane piaski o uziarnieniu niegitszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spetaia wymagania:
1) w zakresie zawartgi okreslonych utamkiem masowym poszczego6lnych frakcgitasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze n 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibyawieksza nk 1,5%,

b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zadkow siarki — nie wiksza ni 0,2%,

C) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych — nie wiksza ni 0,25%,

d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolga zwikszenia
wymiaroéw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszyw

Przed uyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazimiera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddo z PN-86/B-06712
[6]) i zawierapcego wyniki peinych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikldiaia specjalnego
dotyczcego reaktywngi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmujcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@iotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— o0znaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— o0znaczenie zawalo pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— naley prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygoweamecepty
roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu zalecaesiczerp& z wodocigéw miejskich. Stosowanie wody wodegowej
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nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtagdgmaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zceegdInéci:
1) domieszek uplastyczniajych,
2) domieszek uptynniagych,
3) domieszek zwkszapcych wizliwosé wody,
4) domieszek napowietraajch,
5) domieszek przyspieszaych wizanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaléi,
7) domieszek ophiajagcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetaggich,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek bargtych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagasibsowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia konsfaltkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrataci,
zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naleez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetaiaymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganiagoedw
»Zaleceniach dotycrych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéapiaw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gistant aprobag technicza wydary przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nomPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawdywytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinienc¢hystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” [25] i nagipujacymi
zasadami:
sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ilaici wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,
warta¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2 (warké stosunku w/c nie wksza nk 0,5),
konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wgdyestazka opadowego. Dopuszczg badanie stekiem
opadowym wydcznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatl@ong konsysteng mieszanki, a kontrolowamie
mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej
jamistaici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metddieniony wg PN-88/B-06250 [15] nie
powinna przekracza
wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,
przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnek napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wegizapcymi

Zawartag¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton naraony na czynniki . .
1 atmosferyczne 3+5 35+55
2 Beton naraony na staly dosp wody, 4:6 45+65

przed zamarzgtiem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlydng urabialng¢
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7)

8)

przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wicksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37
% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomye s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsysterayieragcych r&na, ale nie wgkszz od dopuszczalnej ik
piasku,

za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwicksz mag objetosciows,

maksymalne ilici cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

- 400 kg/nt dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/n? dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejesaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa nigssa nz 1°C), sredniy wymagan wytrzymaltdié nasciskanie naley
okresli¢ jako rowny 13FK.

2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spethigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bada wg
Nasikliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczeln@ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodporné&t | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymalkzi nie wickszy od [15]
20 % po 150 cyklach zan#ania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszekiadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemynaréiz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

3. SPRET

3.1.0g06lne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[ift 3.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Spret do wykonania robot

3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbydaie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nglestosowd mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sj stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek” naley dobr& tak, aby zapewniwymagan
szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest@i@nie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
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3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nayestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5.Zag;szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drga/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegiai miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi sie w ptaszczynie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@perzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaiee”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien ¢bypakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka&mentem powinna wynasb0+2 kg. Kolory rozpoznawcze
workow oraz napisy na workach powinnyémgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien By skladowany skfadach otwartych (w wydzielonych sgeach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonyblokdbw przed opadami) lub w magazynach zawmtich
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dadciahach). Podiza skladéw otwartych powinny bytwarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpiegajcement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysztzBodtogi
magazynéw zamkefych powinny by suche i czyste, zabezpiecg® cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nale stosowéd cementowagony i cementosamochody wyposa
we wsypy umeliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gdzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien niéentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement
luzem powinien b§ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiortikatalowych, zelbetowych Iub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zadadania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzényc
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli ebgci cementu znajdagcego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czysaizzeraz klamry na wewetrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet gtaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatue odbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob ufivdajacy jej tatwe rozrénienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyadd miejsca przechowywania. Cement niezenby¢
uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosyddach otwartych,
po uptywie trwatdci podanego przez Wytwomgiw przypadku przechowywania w skladach zargeh.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo naley transportowéi przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiespami&ruszywem innych klas petrograficznych, asoggtow,
marek i gatunkéw. Kruszywo powinno bgkltadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podio.
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4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowd nalezy transportowasrodkami nie powodugcymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu pagtkowego. Mag betonovs mazna transportowamieszalnikami samochodowymi
(;oruszkami”). llas¢ ,,gruszek” naley dobra tak, aby zapewdiwymagan szybkac¢ betonowania z uwzegtinieniem
odlegtaici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzynibveyd wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiragyewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata wstaldla danego sposobu zszrzania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinied diyzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej niz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji ugdoviajacej tatwe
ich opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wigksz niz 10 m dopuszczagstosowanie przesnikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnac¢hgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° ptnsporcie w
dot,

d) przenénik powinien by¢ wyposaony w urzdzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz éorggnia
zaprawy i zaczynu z §eny przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podp6r oraz wigdodcian przyczotkdéw do transportu betonu
powinno s¢ uzywa¢ rynien lub lejéw zsypowych. Wysok& z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi wigcej niz 0,5 m. Mieszankbetonow mazna transportow@aza padrednictwem rynien zsypowych z
wysokasci do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robdt z dokumentacj

Sposdb wykonania rob4t powiniendmgodny z dokumentacja projektgwST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rormdzeniem” [25]oraz dokumentagjtechnologicza
dostarczon przez Wykonawg i zatwierdzog przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez gk powinna zawieraprojekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowsi deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmo

- wyb6r sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejncs¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposolerzenia betonu w przerwach,
- sposo6b pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgiji,

- zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robo6t
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Podstawowe czynisoi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,
rozbiorke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaiczeniowe.

Nogkrwbr

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t betoniarskich, powinna: Ispwierdzona przez #yniera prawidtowée

wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&oio

prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia taysk itp.,

prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztattu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg
(kanaty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

gotowas¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowagkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumenmtacj
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnkiNz99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania niatyych
deskowa projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustakonstrukcja deskowia
powinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgidnieniem szybkéci betonowania, sposobu zsgczenia i obgizania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spethiestpujace warunki:

zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidokumentaciji
projektowej,
zapewni& odpowiedrni szczelné¢; polgczenia n&ruby miedzy ptytami g§ niedozwolone,
wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny by pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonows doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tynze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaavczénie, aby
Inzynier byt w stanie dokorgainspekcji deskowania przed utniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektows:

— rozstawzeber deskowa* 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubad¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowgaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o + 0,2%, lecz niegesij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelibetowych.
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Wszystkie deskowania powinny dtego samego typu, dostarczone przez jednego peathic

5.3.2.Rusztowania

c)

d)

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géego naley wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyrdeilomwvych. Rusztowania powinny spetdizwymagania podane w PN-
99/S-10040 [17]. Rusztowania mygsaiwzgkdniac podniesienie wykonawcze ustroju njosgo (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania semyodpér tymczasowych przgyych przez Wykonawge
Sposdb posadowienia rusztowania mostowzayalezgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowéamozna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdlenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieedj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmierze tukowej, lecz nie wcej niz wychylenie o 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lodityznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) réznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzalki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry m@ zapewni spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywa si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odnigsi€lo
1 n? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohti miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujc mieszank betonovd wszystkie sktadniki powinno sdozowa wytacznie wagowo z
doktadndcig + 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powib¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Jdzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny lgysprawdzane co
najmniej raz w miegcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinng siwzgkdniat koreke zwigzamg ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno s miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powiniencby
ustalony déwiadczalnie w zatenosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzamdrenia mieszagego,
jednak nie powinien kiykrétszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zegsgczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nalesprawdzt¢ prawidtowad¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalegy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamktat o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektows. Wszystkie konsekwencje wynilsae z braku lub nieprawidtowoi tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia
w wykonaniu prac wiasnych i towarzysxch (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepawmaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzucd z wysokdaci wickszej n 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W
przypadku gdy wysolig ta jest weksza, naley mieszank podawa& za pomog rynny zsypowej (do wysokai 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysck8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:
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w fundamentach i korpusach podpér mieszamletonovs nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bdz tez za padrednictwem rynny, warstwami o grum do 40 cm, zagszczajc wibratorami
wgtebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy;

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikowmkéw i stref przydylatacyjnych stosowavibratory
wgtebne.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:
wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami agrednicy nie wgkszej
niz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia Iacymi w ptaszczynie poziomej,
podczas zaggzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawvibratora,
podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢c butawe na gkbokasé 5+8 cm w warsty
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyyab powoli w stanie
wibrujacym,
kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiars&utecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,
grubas¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnacbgnniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej grubo nalery
zag:szcza za pomog tat wibracyjnych,
belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhpstéw i charakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diugg,
czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(katg) wibracyjra w jednym miejscu powinien wynasod
30do 60 s,
wibratory przyczepne magy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie ggabsniz 0,5
m, przy jednostronnym dagtie oraz 2,0 m przy obustronnym,
zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku diugéci elementu. Rozstaw wibratoréw najaustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno lbytrwate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bggodnione i zatwierdzone przezyniera.
Zabrania sj wyladunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nate sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumenmtac;j
projektowej i uzgodnionych z iynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w praermboczej powinno kdy
uzgodnione z laynierem, a w prostszych przypadkachame s¢ kierowa® zasad, ze powinna ona kiyprostopadta
do kierunku napzen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu
w miejscu przerwania betonowania powinna btarannie przygotowana do patenia betonu stwardniatego ze
swiezym przez:
usunkicie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego wzkli
cementowego,
narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o grédi@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubdici 5 mm; dopuszczaestosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonapreadstawi aprobatechniczi
wydary przez IBDiM,
obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsgrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigia
powinno s¢ odby pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli temperatura powietrza
jest wyzsza nz 20PC to czas trwania przerwy nie powinien przekrégodzin. Po wznowieniu betonowania rigle
unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utczonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbbetvej i whzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezazych nk plus 5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymagai 15 MPa powinno byzbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagaody
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a)

c)
d)

f)

9)

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terygra20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiretepta

w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymataci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na wypadek wygienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wakmniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchnéwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zalecg sirzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaiggej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaiczenia betonowania rozpaczielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na ¢lobPrzy temperaturze +15°C i wgzej, beton nalsy polewa w ciaggu
pierwszych 3 dni co 3 godzinylmien i co najmniej raz w nocy, a w naphe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszaegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenbedzie sé taczyt z
nastpng warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oélrie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispatnid wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ¢tyronione przed uderzeniami i drganiami przynagnni
do chwili uzyskania przez niego wytrzymsgonasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, me nasipi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatn projektowe;j i
po okresie dojrzewania oklenym w ST i dokumentacji projektowej. Wéngejsze rozformowanie elementow
konstrukgciji jest méliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akegjptinzyniera.

5.8. Wyka@czanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawiijg nastpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie madsc gtadkie i réwne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchgj
pekniecia i rysy g niedopuszczalne,
réwnas¢ gornej powierzchni ustroju Koego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgecej warunki uktadania hydroizolaciji,
ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodtgznych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza siszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxeienic ptyty powinno s¢ wyrdwnywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylewignasci powierzchni zmierzone na tacie dhigo 40m
nie powinno przekraczdl,0 cm,
ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to b&zednio po rozebraniu deskowanalery
wszystkie wystajce nieréwnéci wyrbwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,
gtadkas¢ powierzchni powinna cechowaic brakiem lokalnych progéw, rakéw, vetien i wybrzuszaé, wystajcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglskalne nieréwnéci do 3 mm lub wgbienia do 5 mm,
ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny lByobcite przynajmniej 1 cm pod wykczory powierzchmi betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zapragcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lmaprawione na koszt Wykonawcy.¢€ai wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o skladzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologfiwierdzonej przez liyniera.
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5.9. Roboty wykirzeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by
zgodne z dokumentagjprojektowg i ST. Do rob6t wykaczeniowych nalgy prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jafk@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw omgke przez
dostawcOw itp.) i na ich podstawie sprawdwitasciwosci zastosowanych materialtéw na zgoftha wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétegdéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygdezeprowadzi kontrok
obejmujca:
- oznaczenie czasu griania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Statai¢ objetosci
wczesha normowa, czasu wi- | (rozszerzaln&),
cementu . ) ‘
po 2 dniach po 7 dniachl  Po 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5| <525 275
Klasa 42,5 =10 - 2425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 =20 - 2525 - >45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowameinPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestiglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaici cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, nalg
przeprowadd kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
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oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@iotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawaroi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczysztze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDIM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii.

6.4. Kontrola jakdci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiagciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej,
zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
wytrzymatai¢ betonu ndciskanie,
nasgkliwos¢ betonu,
odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnig wody przez beton.

llos¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jad@ betonu zawierggcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagez
podlegajce osobnej ocenie oraz szczeg6lowe dkree liczebnéci i terminéw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant mi@ okreli¢
dodatkowe wymagania dotygze kontroli jakdci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem kontroli jaka betonu a take na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania skltadu miekizeetonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczey, tgm raz na jej pocgku. Badanie nale/ przeprowadi zgodnie
z PN-88/B-06250 [15]. Rinice pomédzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczy
wartcsci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aeghie poprzez zmignzawartgci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego skoswodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zagtasie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 néaigjspecyfikacji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzensitod cisnieniowg zgodnie z
planem kontroli jakéci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betoncavejzy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasimmy roboczej podczas betonowania. Badanie tapale
przeprowadd uzywajac przyrzdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18Jodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartad¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéguzadziatdw wartéci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymasoi betonu ndciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu ngciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o liczndci
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej i: 6 prébek na paxibetonu lub na jeden element obiektu (np.
stup, podpag) o obgtosci do 50 i, 12 prébek w przypadku elementéw konstiiusetonowych o olgjtosci
powyzej 50 nf, 1 prébk na 100 zarobéw, 1 prébka 50 m, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3 prébki na patti
betonu. Probki pobieragsprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejmdmiernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie poaitegszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Typ prébek do badawytrzymaldci nasciskanie okréono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania prébek innych npodstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadzt do prébki
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a)

podstawowej, stosag wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

Do okreslonej klasy mana zakwalifikowa beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej oké&onej wg
PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejyipoo by przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dnizé# badanie jest przeprowadzane na probkach o inmigku, naley wynik
sprowadzt do wytrzymatdci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stoggjwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadd zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gdsivosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie agutakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wyiwania
obiektu oraz nie rzadziejnil raz na 5 tys. frbetonu. Zaleca sbadanie naskliwosci na prébkach wyetych z
konstrukcji. Oznaczanie nakliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadzasigodnie z planem
kontroli, zaleca si wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkachigigizh z wybranych losowo mdych miejsc
konstrukciji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadd zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiazoodpornéci
betonu przeprowadzaesna prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnysticzas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stastawbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecnajmniej
2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzejdziz 1 raz na 5 tys. frbetonu. Zaleca sibadanie
mrozoodpornéci na probkach wyetych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do sprawdzania
stopnia mrozoodporsoi betonu w elementach majch stycznéc zesrodkami odmraajacymi, zaleca si
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@&B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hiedatporndci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniesdworaz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
prébkach.

Wymagany stopi mrozoodporngci betonu F150 jest aginiety, jesli spetnione g nastpujace warunki:

po badaniu metedzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
probka nie wykazujegkniec,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zasaray/ch,

obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do wytrzymak prébek nie zamganych nie jest
wigksze ni 20%,
po badaniu metedprzyspieszogpwg PN-88/B-06250 [15]:
probka nie wykazujegkniec,
ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkdw i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce wartoi
0,05nt/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnbwody przez beton (wodoszczesodbetonu)

Badanie nalgy przeprowad zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stogrodoszczelngci betonu
przeprowadza gina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjryoticzas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stastambetonowania zgodnie z planem kontroli, lecnaonniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadzigjraz na 5000 fbetonu. Dopuszczagsbadanie wodoszczeléw na
prébkach wygjtych z konstrukcji, pod warunkieme nie spowoduje to ohtrénia wodoszczelrioi obiektu.
Wymagany stopie wodoszczelngi betonu W8 jest oggnicty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szé prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15] shieerdza si oznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakd oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyclyihier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w
konstrukciji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
sklerometryczna (np. za pormpoeitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
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ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

lokalnie niszczce (np. metoda badgrobek wycgtych z konstrukciji),

inne metody bada posrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgiiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzyma&mwych w konstrukcji i na pobranych z konstrulkajiwiertach lub
wykonanych wczéniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji toeych

Podane riej tolerancje wymiaréw mama traktowad jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidginaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odanych w dokumentacji projektowej wynasz
diugas¢ przesta: + 2,0 cm,
rozpictos¢ usytuowania toysk: + 1,0 cm,
0$ podiuzna w planie+ 2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
wysokas¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
grubas¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wtej niz £ 0,5 cm,
rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,002,0 cm),
rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,
ptaszczyzny i kraedzie- odchylenie od piont: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
pochyleniescian i stupow: 0,5% wysokai (jednak dla stupdw nie weej niz 1,5 cm),
wymiary w planiex 2,0 cm dla podpér masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,
rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowai deskowéa
Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie

PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych
PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémegjezy sprawdzé:
rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
taczniki, zlgcza,
poziomy gérnych krawdzi przed obejzeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miae
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywna¢ stezen,
wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podia i sposob przezywania naciskow na paeto
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawinny by¢:
rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z@uezm
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powiy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleych reperéw.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich obgianiaswiezym betonem powinny gy
prowadzone badania geodezyjne w rganiu do reperéw patwowych. Pomiary te powinny byrowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidéeskdwa i rusztowa az do wykonania probnego
obcigzenia.
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6.7. Kontrola wykaczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolity barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mpy¢ widocznezadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostaevimzez wewgtrzng wyktadzine deskowa, ktéra powinna by
odpowiednio przymocowana do deskowanigkri®:cia elementdéw konstrukcyjnyclh siedopuszczalne. Dopuszcza
sie rysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042
[18]. Rysy te nie powinny przekraazdtugasci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokgri belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej ni wytrzymata¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$eo
wykonczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tbeji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie deskowai rusztowa,
wykonanie betonu w konstrukcjach uleg@jch zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 MAagania
ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnai

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frbetonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
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dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyahtym projektéw deskowai rusztowa),

wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcpintégasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwole,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgalo,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zsgczeniem i pielgnacp,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygbraypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sz

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacy projektows otworéw jak roOwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

rozbidrke deskowa, rusztowa i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usere, kedagcych wiasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ky wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotlét tymczasowych.

10. Przepisy zvdzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd dotycace cementéw
powszechnegoaytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayiirzymatgci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezar@su wjzania i statéci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywn¢ri alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychssitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi zanieczyszczeobcych

PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti pytdbw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papver
PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania
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25.

26.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spgzone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzymataici betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidtaypu N

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymataici betonu na&ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaidlymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izyaa. Czs$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodré, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotycge stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw iiazamy budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. Wsep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem STaswymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zy@anych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robo6t wymienionych w pkt 1.1. zedanych z remontem uszkodzonego lewego przyczotketumo Kuli” w ciagu ul.
Kolonia Zabawa w Miléwce.
1.1. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie betonu nikonstrukcyjnego.

Do M.13.02.00. — zaliczono:

- beton B15 podktadowy pod mur oporowy, gurt,
- beton B15 ochronny pod piyty priejowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowizujacymi normami oraz z okkeniami podanymi w DM
00.00.00i M.13.01.01.

1.5 Ogdlne wymagania dotygz robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz zgod&®z dokumentagj projektovy, ST
i poleceniami layniera, Ogdlne wymagania dotyce robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine"

2. Materiaty
Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagdébadah tylko w zakresie wytrzymafgi betonu naciskanie
3. Sprzet

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwiniej, dozowanie wagowe.

4. Transport
Wg ST-M.13.00.00
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Aynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognmam robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty betonowe.

5.2.  Przed przyspieniem do uktadania betonu, nalesprawdzt poprawné¢ wykonania podiga dla wykonania

podktadu. Podtze winno by réwne, czyste i odwodnione. Beton winienchyzktadany w miay mozliwosci
w sposob cjgly, z zachowaniem kontroli gruboi oraz rzdnych wg projektu technicznego.
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6. Kontrola jakosci robét

Roboty naley prowadzé w obecnéci Inzyniera . Kontroli podlega przygotowanie pozdo grubdé
uktadanej warstwy betonu orazdne wierzchu betonu.
Uwagi:
Sktad mieszanki naly kazdorazowo oznacZdaboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
— max. gstasci mieszanki.

Nalezy sprawdzt klas; betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badarzymatdci nasciskanie
wg ST-M.13.00.00 Beton.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiarows roboét jest m betonu.

llos¢ robét okréla si na podstawie projektu z uwzdhieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robét
8.1. Odbidr rob6t zanikgiych ulegajcych zakryciu oraz kecowy- wg STD M.00.00.00
9. Podstawa ptatndci

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niezdnych czynnikéw produkcji, dostarczenie i tdaie z
zag:szczeniem mieszanki betonowej oraz jejquahcg

10. Przepisy zwazane

PN-75/B-06250. Beton zwykty ST M.
13.00.00. BETON.
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M-15.00.00 [ZOLACJA

M-15.02.02. lzolacje bitumiczne wykonywane na zimm

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikamgjiwymagania dotycce wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajcych st z gruntem z zastosowaniem roztworoéw asfaltowygh &bizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

ST jest stosowana jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbidt wymienionych
w p. 1.1. zwjzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczothstun,u Kuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w
Miléwce.

1.3 Zakres robot obgtych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuivszystkie czynnéci umazliwiajgce i magce na
celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izaje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robot izolacyjnyellementéw obiektéw mostowych, ktoredg
zasypane gruntem, a ktére nigveskazane w innych specyfikacjach jako izolowaniemy sposob.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacja ggodne z obowizujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np.Abizol R, Abizol P)

15 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz zgodié z Rysunkami,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

0Ogélne wymagania dotygeze robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.Wymaigaogdlne.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykagych st z gruntem *0 roztwor
asfaltowy rzadki (np. Abizol R) *1 roztwér asialvy pétgesty (np.
Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykeoa i przedktada go do akceptacjizynierowi.

Wiasciwosci  zastosowanego roztworu winny d&dyzgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

Sprzt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dolasieWwykonawca w zaleosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptazgplrzyniera.

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywanigcznym mana
uzywaé watkdw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznyifykonawca powinien dysponowaprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Roztwor asfaltowy - przewo&iw szczelnych pojemnikach, dowolnyémbodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi zgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnogmam rob6t oraz
projekt technologiczny, uwzediniajgcy wszystkie warunki w jakichdalag wykonywane roboty izolacyjne .
5.1. Zgodnd¢ z Rysunkami

Izolacja powinna by wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. @@astwa od Rysunkow
musz by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku @dwd i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dopuszcza si stosowanie zamienne innych materiatdw pod warumkigzyskania takich samych
efektow dziatania oraz uzyskania zgodyyniera na zamian
5.2. Warunki wykonania izolacji

Do robdt mana przysipi¢ po zakdiczeniu okresu piebgnacji betonu wg Specyfikacji M. 13.00.00

Roboty naley wykonywa w temperaturach nie #8zych ni 4°C w momencie uktadania.

5.3. Podtae pod izolach

Podtaze powinno posiadazatazone w projekcie spadki, Byrdwne czyste i suche (wilgothb
betonu nie mie przekracza4%).

Gladkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wedien i wybrzuszé
a take brakiem wystajcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalrgelakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia
do 5 mm.

W momencie przygpienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnfeetonu powinna by
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. Wpardku duych zanieczyszczepowierzchni betonu nalg ja
wypiaskowd i doktadnie odkurz§ przy pomocy sprzonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinnymaprawione i wygtadzone a wysjag czsci skute i
wyszlifowane, wgksze zagibienia naley wypelnic zapraws naprawcg, mniejsze zagbienia naley
zaszpachlowakitem.

5.4. Gruntowanie podiaa
Wykonanie gruntowania powierzchni stykeych s¢ z gruntem wykonanalezy roztworem asfaltowym

rzadkim (np. Abizolem R).

5.5. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajcych st z gruntem naley wykona jako dwuwarstwow z roztworu
asfaltowego péigstego (np. Abizolu P).

Wykonanie mae by r¢czne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przyammstaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego pésgego mae odbywa sie po wyschngciu warstwy gruntujcej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowegoggétego mae nastapgi po wyschngciu pierwszej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajszystkie fazy i procesy technologiczne polegajna:
*2 sprawdzeniu podi@ i zezwoleniu na przygbienie do gruntowania *3
sprawdzenie jakei gruntowania

*4 sprawdzenie iléci zuzytych materiatéw w poszczegdlnych warstwach zgodniestrukcja Producenta

*5 kontrola ilasci warstw.

6.2 Opis bada

6.2.1. Sprawdzenie zgodimd z Rysunkami naty przeprowadz przez ogidziny
zewretrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.
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6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalgdokon& poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i
opis6w opakowa.

6.2.3. Sprawdzenie jak&ci podiaza naley wykonat za pomog taty o dtugaci 4 m
przytozonej w dowolnie wybranych miejscach nazd& 20 m2 powierzchni sprawdzajz
doktadndcia do 1 mm zgodn& z warunkami przygotowania podta wg pkt. 5.4. niniejszej
Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przygtienia do rob6t naley przeprowadz na podstawie
zapisOw w Dzienniku Budowy stwierdzajzgodnd¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

6.3 Sprawdzenie prawidtowdéci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje ¢iwzrokowo dla kadej z wykonanych warstw. Sprawdzag,siczy cata
powierzchnia betonu podlegap zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, ceywyistpuja pecherze lub brak
przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdginalezy ilos¢ zuzytego materiatu i licz natazonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikéw bada

Jezeli wyniki bada przewidzianych w pkt. 6.3.3spozytywne - wykonanie robét izolacyjnych
nalezy uzn& za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie stwierdzenia rozhimosci w warunkach zigycia materiatdw dla danej warstwy Iub
niestarannego wykonania, najedokon& natychmiastowych poprawek lub wykandodatkovg warstwe.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory naley wykonywa dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym spdea s¢ jeden
protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonan

W protokole naley odnotowa fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetpégch (dodatkowych).
Podstawg do odbioru robétgbadania obejmuge:

* sprawdzenie zgodioi z Rysunkami,

* sprawdzenie dostarczonych materiatow,

* sprawdzenie podi@ pod izolagj,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

* sprawdzenie prawidtowdei wykonanych robét.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobgzény jest przedtoyc:
* swiadectwa dostaw materiatéw,

* protokét odbioréw czsciowych,

* zapisy w dzienniku budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowestwane na zimno.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE

M-15.02.03 Hydroizolacja zgrzewalna

1. Wstep
I. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgce wykonania i odbioru izolacji
ustroju niogcego obiektu mostowego z zastosowaniem hydroizolagizewalnej np. "Trebolit Nr 60005" lub
inna o podobnych wkziwosciach zaakceptowana przezyniera.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaob6t
wymienionych w pkt. 1.1. zwranych z remontem uszkodzonego lewego przyczétkstumm Kuli” w ciggu ul.
Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuj wszystkie czynnéci umozliwiaj gce i majace na
celu wykonanie izolacji ptyty stropowej przepustu amowego.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowgizujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne

1.5.0gdIne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodfioz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. Materiaty
2.1. Opis materiatu

Papa izolacyjna ,Trebolit Nr 6000S" stanowi matehgdroizolacyjny rolowy, na osnowie, zgrzewaln ni
wymagajicy warstwy ochronnej. Szerod®@arkusza - 1000 mm, dtugé w rolce 8,00 m, aizar rolki 43 do 48
kg. Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona widknina pedtrowa o ¢izarze 250 g/m2 powleczona
obustronnie bitumem modyfikowanym cariflexem SBSn@wa jest catkowicie zaimpregnowana bitumem.

i znajduje s¢ w gérnej czsci folii tak, ze grubé¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkuszaosiyco
najmniej 3 mm Grub& arkusza nie powinna bymniejsza od 4,5 mm Arkusz izolacji na oliaeh rolki jest
pocieniony na szerokoi zaktadu podhznego réwnej 8 cm, przechagzz grubdci 5+5,5 mm do 3 mm

Spod warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony priéejaniem w rolce cienk topliwg pod wpltywem
temperatury folio. Podiiny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza vegbdici 8 cm od krawdzi podhiznych
arkusza. Gérna powierzchnia arkusza jest wigkomna posypk z bardzo drobnego piasku wtopionego w povatok
bitumiczra. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wygokemperatury, co umiiwia bezpdrednie
uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych zdmet asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltedan przy
zastosowaniu rdézietacza na pneumatykach.
2.2. Wymagania papy ,Trebolit Nr 6000S"
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Badanie Norme Wymaganie Spos6b badania
Wytrzymala¢ na zerwanie: DIN 52123 Szer. paska 50 mm
- wzdtuz rolki >800 N DI. paska 200 mm
- w poprzek rolki >800 N Odlegta¢ miedzy szczkami
zrywarki 100mm
Temperatura badania +230C.
Szybka¢ rozciggania
100 mm/min
Wydtuzenie wzgtdne przy DIN 52123 jak wyzej
zerwaniu:
- wzdhuz rolki _ > 40
- w poprzek rolki ~40%
Skurcz w obu kierunkach SN 564281 |<0,40 % Po sztucznym starzeniu
wydtuzenie trwale <0,25 % w temp. +70°C w ggu
28 dni
Gigtkos¢ w niskich temp. DIN 52123| -20°C srednica @20 mm
Po sztucznym starzeniu
W Ciggu 6 miesicy w temp.
+70°C, przeginanie na
watku osrednicy @20 mm.
Dopuszczalne pojedyncze
pekniecia<0,5 mm
Odporna¢ na temp. DIN 52123 | <0,5 mm Po 2 godz. w temp +100°C
(sptywnai¢)
Wytrzymata¢ na zerwanie DIN 52123 |>650 N Zhczenia zakt. dl. 50 mm,
zlagcza szer. paska 50 mm, temp.
+23°C 100 mm/min
temp. —20°C 10 mm/min.
Odporndg¢ na wod, sole <% Nasikliwos¢ po 6 n-cach
odladzajce, alkalia W temp. pokojowej
Przyczepné: do podiaa >1 MPa Po starzeniu
betonowego Po 7 cyklach:
- w roztworze soli odladzgjej 10
dni
- w temp + 70°C 21 dni.
3. Sprzet

Roboty wykonywa przy wyciu specjalistycznego spgti zgodnego z instrukgjWykonawcy - firmy
wykonujgcej pag.

4. Transport

Rolki papy naley przewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, uf@mne w pozycji leacej najwyej w
pieciu warstwach. Gdy temperatura nie przekracza %6y maley przewozt najwyzej w trzech warstwach. Rolki
papy naley uklad& dlugascia w kierunku jazdysrodka transportowego na calej jego szedgkotak aby
uniemaliwi ¢ przemieszczenia podczas jazdy.

5. Wykonanie robét
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5.1. Wykonawca przedstawi dynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichelola wykonywane roboty izolacyjne.

5.2, Zgodnéc¢ z dokumentag

Izolacje powinny by wykonywane zgodnie z zatwierdzprdokumentag technicza uwzgkdniajaca
wymagania norm. Odgpstwa od dokumentacji technicznej powinny ¢byidokumentowane zapisem
dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym prZazyniera lub innym réwnorgdnym dowodem.

Dopuszcza si stosowanie zamienne innych materiatéw pod waramkizyskania takich samych efektéw
dziatania oraz posiadania przez to materialty pozygj opinii IBDiM oraz za zgoglinzyniera.

0 Warunki uktadania izolacji

5. Roboty izolacyjne naley wykonywa: przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowaizrobot
podczas opaddéw deszczu izamvki, bezpérednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgétnewzgledna
powietrza jest wiksza nk 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdyperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C.

6. Roboty izolacyjne powinny ky wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonyarownikow.
Zwraca s¢ uwag, iz wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewaajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad pakvizolacyjnych

7. Po wykonaniu rob6t izolacyjnych nale natychmiast utay¢ warstwe wiazacg (najp&niej na nasipnej
zmianie roboczej), inne rozgdania np.: wydtzenie okresu utgenia w-wy wizace] mae nasipic za pisema
zgod Inzyniera kontraktu lub producenta materiatu izolaego

8. W czasie prowadzenia robo6t izolacyjnych na obiekd@puszczalny jest watznie ruch technologiczny
zwigzany z prowadzeniem powszych robét. W miejscach, gdzie taki rucgdbie prowadzony, naky
specjalnie starannie zabezpieczplacig przed uszkodzeniem. Do chwili wenia

warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdGe mwigzanych bezpwednio z robotami
izolacyjnymi, a take sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.4. Podtze pod izolagj

O Podtae pod izolagj, powinno posiadaodpowiednie spadki, Byrowne, gtadkie, nieodksztatcalne
, Czyste i suche.

[0 Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznycbdignych powinno nagpowa podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwnojpadni, jak i na chodnikach szerszych od 1,5
m nie powinny by mniejsze ni 2%, na chodnikach giszych od 1,5 m zalecagsstosowad spadki
poprzeczne 5 %.- z uwagi na istae® spadki konstrukcji zastosowano spadkizoole do
istniejgcych, w miag mazliwosci dostosowujc je do podanych zalete

0 Powierzchng piyty powinno s¢ wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnéci powierzchni zmierzone na tacie dhégo4,0 m nie powinno przekracza,0
cm przy spadkach povgj 1.5% lub 5 mm przy spadkach paaji 1.5%.

O Gladkas¢ powierzchni powinna cechowssic brakiem lokalnych progéw, rakéw, vephien i
wybrzuszé, wystajcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalng lekalne nieréwnéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm.

O Podiaze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresnperatur 30°-200°C tze.
€O najmniej w tym zakresie temperatur powinna wyka® wiasciwosci ciata stalego w stanie
sprzystym.

[0 Podlae suche. Powierzchnia betonowa, ktéra rebakasici do 4 mm zawiera bezwzglng ilos¢
wolnej wody w porach , nie wksz niz 1.5% obgtosci betonu.

O Powierzchnia pod izolagjpowinna by oczyszczona ze wszystkicheéai pylastych i ztuszcze
mleczka cementowego i zanieczyszcgmdczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona
nalezy przez przedmuchanie ggonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody p
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cisnieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinrgta&amsuszona.
O Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hyaprawione. Ggci wystapce powinny by
skute lob zeszlifowane, a zabtenie wypetniane betonesywicznym w skiladzie:
0 zywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo,
O utwardzacz AQUANIL 50 4850 cz. wagowo,
0O wypetniacz 206300 cz. wagowo.
Jako wypetniacz me by stosowany cement, talk lubgezka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny.
Dobér wypetniacza uzateiony jest od grubii nakladanej warstwy betonuywiczego ( w
warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).
Bardzo due ubytki i nierdwnéci ptyty przekraczajce 2 mm nalgy naprawé betonem cementowym
wykonanym wg specjalnej technologii.
0 Mokrg powierzchng przed utageniem izolacji nalgy osuszy.

5.4. Gruntowanie podiaa

Gruntowanie powinno siwykon& przy wyciu firmowego primera. Materiat grunfigy nanosi si przy
uzyciu watka malarskiego. Zycie primera wynosi 1 litr na
4 + 5 nf powierzchni normalnego, zwartego betonu.

Schnikcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letndgj 4-6 godzin i jest uzalaione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwiéidy zagruntowana powierzchnia nie jest lepkarimer
nie brudzi eki. Jednorazowo mama zagruntow@ tylko taky powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przylieniu oznacza ta;e przy uyciu recznego palnika o szerokw 1 m i zatrudnieniu 2 0séb,
mozna wykona 150nf izolacji w chgu dnia. Powierzchai zagruntowas niezaizolowas, naleyy ponownie
zagruntowd. Przed utléeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza suchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

5.6. Uktadanie izolaciji

Warunkiem sprawnego ukiladania izolacji jest posiéelgalnika na propan - butan o szeraiaolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego rza shiagcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rownieastosowanieecznego watka celem lepszego dociskafidaezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu naleprzyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a
na obiektach z krzywiznami do 20% agej izolacji, ni istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuny migdzy dwoma ssiednimi arkuszami izolacji nie powinien dwickszy niz 8 cm
natomiast zaktad czolowy gudzy dwoma kacami rolek powinien wyno&i 15 cm. Uktadanie izolacji
rozpoczynamy od najpszego punktu obiektu posuwaj si w gor tj. wykonujemy zawirgcia izolacji na
gkebokas¢ 300 mm poza tyln krawedz mostu. Celem unikgtia nal@enia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy
catas¢ diugasci rolki na przemian z potoyvjej dtugasci. Pocatek rolki mocujemy za pom@crecznego
palnika, a ca rolke posuwamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakaoiczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nypbelce podpaczowej) naley wykona przy
uzyciu arkusza o szeroko 50 cm ( potowa szerokoi rolki). W przypadku jednak stosowania epoksydow
izolacyjnych, pap ukladamy w odlegkxi 1 cm od krawznika, a nasipnie przy pomocy watka malarskiego
nanosimy epoksyd ngciang kraweznika i na pot@ons izolacg (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegéol cm jest
wazna, aby zapewnimiejsce na wptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z padfo jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne palczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodii poza obgb arkusza na odlegié co
1+2 cm oraz na catej dtugoi podgrzewanej rolki.

Niezwtocznie po nalzeniu izolacji naley potozy¢ zaprojektowas nawierzchni z asfaltobetonu.

6. Kontrola jakosci

6.1. Kontrola jakeéci
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— Sprawdzeniu jakii robét izolacyjnych podlegajwszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

— Ze wzgkdu na techniczne znaczenie izolacji, zani&gjcharakter robét oraz dokumentaayjn
forme protokotu - konieczny jest staly i bezpedni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy oraziyniera.

— W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakaeniu naley dokona& kontroli zwracajc
szczegdblp uwag na:

O Sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w DekenBudowy i innych dokumentéw
stwierdzajcych zgodnéc¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejs3T. Materiaty
nie majce dokumentoéw stwierdzggych ich jaké¢ i budzce pod tym wzgldem watpliwosci,
powinny by oddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyadid& odnotowany w
Dzienniku Budowy.

00 Sprawdzenie rowriai powierzchni podktadu.

0 Sprawdzenie poprawic ukladania warstw, kala warstwa izolacji powinna stanawi
jednolita, czyst, powtoke przylegajca do powierzchni podktadu lub do uprzednio agoej
warstwy.

0 Kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumaryczmehbgsci izolacji.

6.2. Opis bada

6.2.1. Sprawdzenie zgodim z dokumentag techniczm nalezy przeprowadzi przez poréwnanie
wykonanych robo6t izolacyjnych z projektem i opiséechnicznym wg wymagdapkt. 5. niniejszej ST.
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodobza pomog oglkdzin zewrtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych
z doktadnécia do 0,5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie materialdbw naleprzeprowadzi na podstawie ich Z#wiadczed jakosci, zapisdbw w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdgzeych zgodné¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
dokumentaciji technicznej oraz z powotanymi normami.

Materiaty nie majce dokumentoéw stwierdzgjych ich jakdé¢ i budzce pod tym wzgidem watpliwosci
powinny by badane przed ich zastosowaniem, a wyniki haat#inotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkiadu malerzeprowadi za pomog faty
o diugéci 4,0 m, przytaonej w 3-ch dowolnie wybranych miejscach nade20 ni powierzchni podktadu i
przez pomiar jego odchylenia od taty z dokiadiw do 1 mm na zgoddé z wymaganiami pkt. 5.4.
niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystnia do robo6t naly przeprowadzi na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy na zgodni& z wymaganiami pkt. 5.3. niniejszej ST.

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktathleey przeprowadz& wzrokowo i za pomaog miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacj3-ch dowolnie
wybranych miejscach na kae 10 - 20rh powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchyzdiick swiadczy o nie przyleganiu i nie zyzianiu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtodm utozenia powtok bitumicznych natg przeprowadzawzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujc stosowanie wikeiwych materiatow i liczbich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtow@ ulozenia powtok z materiatdw rolowych nale przeprowadza w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolajc stosowanie wkziwych materiatéw, liczb warstw i wielk@¢ zaktadow oraz
doktadnd¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganpodanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.4. Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dyptgch naley przeprowadza w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolupc zachowanie wymageazabezpieczggych dylatacje zgodnie z projektem.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenigcaow odwadniajcych naley przeprowadza w trakcie ich osadzania,
kontrolujgc zachowanie wymagapodanych w dokumentacji techniczne;.
Warstwy izolacji powinny b§ wprowadzone do kielichagszka w spos6b unitiwiajacy sptyw wody z
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izolaciji.

6.3.7. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw kastnych naley przeprowadza w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujc zachowanie wymagapodanych w dokumentaciji techniczne;.

6.4. Ocena wynikéw bada

Jezeli badania przewidziane w 6.3. dadeynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nafeuzna za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chiby jedno z bad@adato wynik ujemny, natey to odbierane roboty izolacyjne
uzn& za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania rob6t za niezgodne z wymaganiamiejsizej ST, komisja przeprowadzef badania
powinna ustali, czy naley catkowicie lub cgzsciowo uzn roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i
nakazé ponowne ich wykonanie albo nak@zerykonanie poprawek, ktore doprowaddo zgodnéci robét z
wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar robot

M. 15.02.03. HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA

Jednostl miary jestmetr kwadratowy [rf] powierzchni izolowanej. Do ptatéci przyjmuje s¢ ilosé m?
wykonanej i odebranej izolaciji.

8. Odbior robot

) Odbiory naley przeprowadzadla kadej warstwy pokrycia osobno, przy czym spolza s¢
jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtdolacyjne;.

(2) W protokole odbioru naky odnotowa& fakt dokonywania poprawek, oktejac ich
rodzaj i miejsce.

3) Podstaw do odbioru robét izolacyjnychy $adania obejmage:
— sprawdzenie zgodia z dokumentagjtechniczg,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie podi@a pod izolagj,
—  sprawdzenie warunkéw prowadzenia rob6t,
— sprawdzenie prawidtowioi wykonanych robét.
4) Do odbioru robét Wykonawca zobawany jest przedigy¢:
O protokoty bada kontrolnych lub zé&wiadczenie jakgci
materiatow,
O protokoty odbioréw cgsciowych,
O zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa ptatngi

M. 15.02.03. HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA

Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie materialéw, przygotowanie, oozmsaie i zagruntowanie
powierzchni betonu, ul@nie poszczegélnych warstw zgodnie z ningejST i dokumentagj techniczn. Cena
uwzgkdnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysnie miejsca pracy.

10. Przepisy zwazane
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101 Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymaganiaddnmia przy odbiorze.
10.2 Inne dokumenty

1. "Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papygewalnej na pomostach betonowych
mostéw drogowych" Instytut Badawczy Drég i Mostdieyszawa 1991 r.
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M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z
ZABEZPIECZENIEM

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z eapieczeniem za przyczo6tkami drogowych
obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialpamocniczym do opracowania specyfikacji technigzne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t zwjzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczétkatumgu Kuli” w ciggu ul. Kolonia
Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczi@ obiektu itynierskiego sktadagej sk z geokompozytu
drenaowego i z warstwy filtracyjnej z gruntéw niespoisty

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Warstwa filtracyjna za przyczétkiem — pionowa weustz tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, siica do odwodnienia (dresaia) powierzchniowegéciany przyczotka i tworgea izolacg
wodoszczelg tej sciany.

1.4.2.Zabezpieczenie odwodnienia przyczétka — sposétialj odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierapcej st w dolnej czsci warstwy filtracyjnej.

1.4.3 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilona wg wzoru:

o = Sy
J=—2
Sds
gdzie:
S - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, ollena wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na
centymetr sz&ienny,
Sus - maksymalnagpstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr sz&ienny.

1.4.4.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okslna wg
wzoru:

U= %
10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %atgrmm],
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgr[mm].

1.4.5.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotygz roboét

0Ogblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[hg pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyag®e materiatéw

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejqih Dla
wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca stexd Polsk Norme lub aktualg aproba¢ techniczig
wydary przez IBDIiM.

Wykonaweca dostarczy ignierowi zgwiadczenia producenta potwierdzzg spetnienie przez zastosowane
materiaty wymaganych wéaiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie poglajaczej, mana stosowamateriaty spetniace wymagania
podane poriej.

2.2.2.Geokompozyt drerawy

Zastosowany geompozyt drezay powinien by odporny na czynnikirodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatow, technologii i warunkéwptatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostaviry
drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu déeneego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczgjrayczotka
oraz drenau powierzchniowegdciany przyczotka. Geokompozyt powinien réwhienaliwiaé wentylacg scian w
kontakcie z gruntem, zapewndajciagly przeptyw powietrza i obnanie wilgotndci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wkgziwosci drenaowych, izolacyjnych i wentylacyjnych raianach przyczotka mma
stosowé& geokompozyt drerrawy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o sokiej g:stasci (geomembrany),
pofaczonej z geotkaninpolipropylenowd, petnigca funkcie filtracyjna.

Zastosowany system dremmavy powinien zapewniapetm szczelnéé, np. przez uksztattowanie w pasmach
geomembrany zamkow Zeiezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa system drengwy dostosowany do nacisku gruntu (zé@ggnia przyczotka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidnpczej, dla gruntéw wywieragych nacisk na
geomembraginie przekraczafy 50 kPa mgna zastosowasystem drengwy o parametrach podanych w tablicach 1
i2.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu dreoaego

Lp. Wiasciwosci Jednostkg ~ Wartd Metoda badawg

1 | Wytrzymala¢ na rozciganie:
) Wy;d*f& basma ag N/ 20 PN ISO 10319:199¢
- w poprzek pasma kN/m? 17 [3]

2 | Wydtuzenie wzgédne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdtuz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolng¢ przeptywu wody g
w ptaszczynie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 i nacisk: 12958:2002 [4]
- 20 kPa m*/s 4,5x 10°

-100 kPa m*/s 1,5x 10"

4 | Zdolnac¢ przeptywu wody q
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w ptaszczynie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO

i nacisku®: 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 17 x 10*

-100 kPa m?/s 7 x10*

1) podano wymaganie dotyg®e wodoprzepuszczalém krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wiaiwosci fizyko-mechaniczne geotkaningdycej sktadnikiem geokompozytu dretoavego

Lp. Wiasciwosci Jednostki| Wart@& | Metoda badawg
. - PN-EN ISO
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998[5]
2 Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999

przebiciu (metoda spadaggo staka) [6]

Predkos¢ przeptywu wody prostopad- PN-EN
3 tego do powierzchni geotkaniny m/s 1,6x10 11058:2000 [7]
4 | Charakterystyczny wymiar poréws§® pm 200 PN-EN 1SO

12956:2002 [12]

W skiad systemu powinny wchodzlementy mocuge - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtu
gornego brzegu oraz gvdzie lub kotki stalowe.

2.2.3.Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna mze by wykonana z gruntéw niespoistych,Ayiru, mieszanki, piasku grubo- i
srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstltgeftyjnej powinien spetntanastpujace warunki:

a) mrozoodporniE po 25 cyklach zam#ania i odmraania: strata masy Mz10%,

a)b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 loyk zamraania i odmraania, zagszczonego do wskaika
zagszczenia I81,0: k136x10-5 m/s,

a)c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spieth wymagania:
gdzie:

d15, d50 -$rednice czstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki ptzedzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajcych danefrednicy (zs — zasypka za warstfiltracyjng, wf — warstwa filtracyjna),

d) wskanik zag:szczenia warstwy filtracyjnej: 34,0,
d)e) wskanik réznoziarnistdci: U >5,
d)f) zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna lycksza ni 0,2% masy.

Grubas¢ warstwy filtracyjnej powinna wyno&ico najmniej 0,5 m. Grulé ta powinna by zwickszona do 1 m, a
warstwa filtracyjna powinna ldywykonana zewiru, w przypadku blisko zaleggjych warstw wodonimych za
klinem odtamu i trudnézi z wykonaniem ukénej warstwy wodonnej.

2.2.4.Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtrpmj

Zgodnie z niniejszg OST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnejzma stosowé&
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucimyktére powinny mié€srednie nie mniejsz niz 10 cm,
— odpowiednio uksztattowanwarstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowai¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub tpar@go o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.
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2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadgymaganiom PN-B-12040 [13]: nmi&ksztalt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o ddageominalnej 330 mm. Grulé scianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kalej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie mphy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadkavpowinno
by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkambdrowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu,
$niegu i innych zanieczyszazeCeramiczne rurki drenarskie nayauktada& w pryzmy oddzielnie poszczeg6inymi
srednicami do wysokai 2,0 m. Pryzmy nalg/ zabezpieczyprzed obsuwaniemesivediug PN-B-12030 [14]
drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznyokkrdrenarskich mma stosowamateriaty
odpowiadajce nasgpujagcym wymaganiom:

— pap wg PN-B-27617 [15],

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarerekgzych nk otwory w rurocjgu drenarskim (réwnieszczelin
stykowych médzy rurkami), spetniacy wymagania PN-91/B-06716 [16].

— wioknine, ktéra powinna by materiatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgaiziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia z gruntem zasypki;
dla zastosowanej widkniny Wykonawca powinien priaai aprobat techniczn.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek dredeins

Lp. Wiasciwosci i cechy 100 Typl;usrki 150
1 | Srednica wewstrzna, mm 100+ 5 125+ 6 150+ 7
2 | Grubgc¢ scianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowa$é) otworu, mm 7 8 10
4 | R&nice grubdci scianek, mm 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na kragdzi wewrgtrznej otworu, mm 1 1 1
8 \(A),Srpr)]riﬁlg:,\ll?a:np:ﬁW|erzchn|, suma napkszych 45 45 45
9 | Zaraania | odmraania bez uizkode 20 20 20

10 | Wytrzymald¢ na dziatanie sity zgniatgiej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom PN-C-8922[17], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wypgakowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich daléw
metod; wyttaczania. Rurki drenarskie powinny migowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do
osi, w sposéb unmiwiajgcy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtne) powinny znajdowasie migdzy karbami rurki, powinny lywolne od
grudek i resztek materiatu i powinnydtak wykonane, aby przeptywaia przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny b réwnomiernie rozmieszczone na diggia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku wingbbdano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karboxghre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwoci i cechy Srednil%%zewetrzna nomirglga, mm
1 | Srednica zewetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytkkaednicy zewntrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewatrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkaednicy wewgtrznej, mm +2 +2,5
5 | Dlugasé rurki, m 75 50
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od 0,6 do 1,0 lub

6 | Szerokéc¢ szczelin wlotowych, mm od 1,1 do 1,5 od1,7do2
7 Ogoblna powierzchnia szczelin wlotowych na disgjd m,

cn?, co najmniej:

— dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 13 -

— dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 33 -

— dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wszych na 1 m rurki, % 20 20

dopuszcza giuszkodzenie najwagj 1

9 | Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] prébki

prébka nie powinna zatamywaie i

10 | Wytrzymaitd¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] wykazyws peknieé

11 | Wytrzymald¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] prébka nie powinleg zerwaniu
12 Zmlaqa _\{vymlarovxérednlcy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wiecej niz

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjscZwoje
rurek drenarskich natg uktada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. 28, a powyej 25°C do
wysokasci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwsgturalnego PCW) nalg chroni przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze p@ji0°’C, natomiast rurki o zwkszonej odporngei na obnkong temperatuy (typu
O, barwy czarnej) naby chronic w temperaturze pongj -1%C.

Ztaczki, stuzgce do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgie) powinny by wykonane
z polietylenu wysokoéhieniowego. Wymagania dlageizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [18].

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaerzy sktadowaniu na
odkrytych placach naky chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknitych
temperatura otoczenia nie peoprzekracza40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywigksza nk 1 m od
czynnych urzdzea grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalkgg uktad& je w warstwach nie
przekraczajcych wysokdci 5 workéw.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drermavych

Umocnienie wylotu rur drezawych powinno by zgodne z dokumentacprojektows i ST | maze by
wykonane np. przez obsypanie grubym tluczniem reinéid o dtugdéci nie mniejszej i 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajca wod nalezy wykona z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uktzhec
zgodnie z dokumentacprojektows, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mamjm niz 3%.
3. SPRET

3.1. Ogélne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jijt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Do oczyszczenia podia mana stosowasprzarke srubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje sj reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokogtpdanieczny jest odpowiedni
néz do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijartkoéw, chybaze producent zaleca inny sposéb mocowania
materiatu.

Zagszczanie zasypki za przyczoétkami ima wykona lekkim sprztem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich uma stosowaspecjalne uktadarki rurek. Zaleca stczne ukladanie
rurek drenarskich.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyg® transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokayipo

Rolki geokompozytu powinny IBypakowane w foli, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwjoiem. Opakowania nie nalg zdejmowa, az do momentu wbudowania geomembrany.
Ostonysciezki bitumicznej nie naley zdejmow& do momentugczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna hwnieszczona etykieta zawiegeq dane:

- 0znaczenie wyrobu,

- nazw i adres producenta,

- dat produkgiji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokg i dugasc),

- mag rolki,

- mag powierzchniowy,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobaechniczig IBDIM.

Oznaczenie powinno zawiéta
- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlove,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty techniczne;j.

W czasie transportu i przechowywania aglehront geokompozyty przed dziataniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nayeprzechowywa i transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaiz@iszczeniem. Na rolkach nie nataiklad&
zadnych obgjzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie ma przewoz dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyins:

— za pomog urzgdzen wyposaonych w ospre kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadkmepwaenia
na paletach,
— recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych, w przypadku przekenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem naje
— ukfad& je réwnolegle do bocznydtiansrodka przewozowego na jednakowej wys@akama catej powierzchni,
— wszystkie sciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegélnedyz wyrobow zabezpieczy warstwy

materiatu wyciétkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedquwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,zme
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie nalgy rzuc&. Szczegdla
ostraznos¢ nalery zachowa w temperaturze 0°C i #8zej. Zhczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb
zabezpieczagy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt mae byt przewaony dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M30®O ,Wymagania ogolne[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinnachyykonana zgodnie z dokumentacja projekip®T oraz
Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

1.2. utaenia geokompozytu,

1.3. utazenie elementéw odprowadzaych wod z warstwy filtracyjnej,
1.4. utazenie warstwy filtracyjnej,

1.5. roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania rob6t,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robaét.

5.4. Uktadanie geokompozytu

Geokompozyt naley ukltad& zgodnie z dokumentacprojektows. Przed utaeniem geokompozytu nate
wykon& i odebré izolacg cienlg nascianach przyczétka wg oghinej OST.

Przed przysipieniem do uktadania geokompozytu rigledkurzy powierzchng betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukteadgaomembrany, nioa stosowé&nastpujace
zasady aplikacji:

— arkusze naley ktas¢ wyttoczeniami i geotkaninw strorg gruntu,

— po zmierzeniu wysolg@i s$ciany przeznaczonej do zabezpieczenia ayalecia¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtuggci,

— poczynajc od gory naley przytazy¢é geokompozyt do kragdzi sciany lub w odlegtéci 1 metra od nataika, w
celu pé&niejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzé poziomnig, czy arkusze zwisgjprosto i przyht arkusz daosciany wzdhi gérnego brzegu co
okoto 30 cm,

— drugi arkusz naley pofgczy¢ z pierwszym za pomaczakladu o szerokei zalecanej przez producenta. Ngle
sprawdzé, czy wytloczenia umieszczone gdne w drugich. Jeli tak przewiduje producent, miejsca grden
nalezy uszczelni taSma uszczelnigjca naléaca do systemu,

— jezeli wzdhwz fundamentu przyczotka uktadana jest rura drena, to naley owinaé¢ ja geotkanin. W tym celu
odmierzajc arkusz geokompozytu do przycia naley uwzgkdni¢ 40 cm nakladk, ktéra musi by nawinkta na
rure. Nastpnie geotkania nalezy odseparowaod geomembrany na wysakd okoto 1 m, rug¢ drenaowsa nalezy
umiesci¢ na geomembranie po uprzednim pahoiu pod rug warstwy materiatu dregawego (grysu od 8 do 16
mm). Odhczony fragment geotkaniny nalenawira¢ wokét rury. W celu usztywnienia cdid przed zasypaniem
wykopu rue nalezy pokry¢ warstwg materiatu drendpego.

5.5. Utaenie elementéw odwadniglych warstw filtracyjng

Woda zbierajca st w dolnej czsci warstw filtracyjnych powinna léyujeta i odprowadzona poza obszar
nasypu w szczego6ldo za pomog rurek drenarskich lub rynigitiekowych.
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Dopuszcza siodprowadzenie wody bezgrednio do podtga, jesli zbudowane jest ono z gruntow
niespoistych i nie ma przeciwskazdo odprowadzenia je do wéd gruntowych

5.5.1.Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego rgleksztattowa zgodnie z dokumentacprojektows - w formie
koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie povaniby mniejszy ni 3%.

5.5.2.Ukladanie rurek drertrawych

Rurki drenaowe naley uklada zgodnie z lokalizagjpodan w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Jeeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nafezabetonowéaw scianie przyczétka, na wysokci

zgodnej z dokumentagcprojektows. Pochylenie rurek nie powinno dynniejsze ni 3 %, a w ,,przejciu przez

sciarg” nie mniejsze ni 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lukzimier nie okrélg inaczej, to dla jednego obiektu uma wy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zapipodanymi zasadami.
Rurki ceramiczne naky uktada albo:

— z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez aby ich zabezpieczania, w celu unietivdiania
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czynméaate utazenie rurek uznaje gigdy po podniesieniwka jednej
z rurek unosi siz nig kilka rurek gsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szeradad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedost@ein s§ drobnych
czgstek gruntu do rurek za pomppaskéw papy, paskéw wiékniny, obsypkiirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przezamiera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkpuivierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog
ztagczek, zalecanych przez producenta rurek.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeirki nalezy obsyp@ warstwg grysu od 8 do 16 mm

0 grubdci warstwy okoto 10 cm, zggzczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu niepmuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktad& za scianami czotlowymi przyczétka oraz z&cianami bocznymi
przyczotka. Warstw filtracyjna nalery wykonywa réwnoczénie z zasypk tylnej sciany przyczétka. Grunt natg
zag:szcz& niezwiocznie po wbudowaniu. Kda warstwa gruntu nasypowego powinng bggszczana przyayciu
lekkiego sprztu. Naley zwrac& szczeglla uwag;, aby nie uszkodziprzy tym uldonego geokompozytu, ani
rurek drenaowych. Kolejry warstwe gruntu mana uktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy. Grub@ zag:szczanych warstw winna wyndsinaksymalnie 0,2 m. W okolicach ydzen
odwadniagcych oraz instalacji grunt powinien byag:szczany ¢cznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbyivsig przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryji@skanik
zagzszczenia powinien wynasto najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotitotechnologiczna gruntu w czasie jego
zag:szczania powinna lydostosowana do metody zagczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegaBprz
Decydupcym kryterium jest maiwos¢ uzyskania wymaganego zggczenia gruntu. Wilgotsé gruntu powinna
by¢ zblizona do optymalnej (z toleramct 2%). Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o warté€ wigcksz od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt najeprzesuszy w
sposo6b naturalny. deli zachodzi taka potrzeba, to zalegazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wod
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomeigo wskanika naley:

— rozciela® grunt warstwami poziomymi o rownej gruiof sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zggycz& na calej szerokwmi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zagszczajcego,

— prowadzt zag:szczenie od kraydzi kusrodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykixzeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warurikddowy obiektu i roboty pogekujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jaf@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@dne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrigi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomgke przez
dostawcOw itp.), potwierdzge zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdaii,
a)b) przedstawikarty techniczne stosowanych materiatéw,
a)c) ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez liyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie rob6t obejmuj
kontrole materiatow,
kontrole utozenia geokompozytu,
kontrole wykonania elementéw odwadniajch warstw drenaowa,
kontrole wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1.Kontrola materiatéw
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nagtuje na podstawie aprobat technicznych i atest@aymrenta na zgodidz
wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Péoaé budowie nafsy sprawdzé wyglad zewretrzny
geokompozytu:

— pasma geomembran powinny @iedwnomiern struktue ukladu wytloczé. Geotkanina powinna mie
réownomierny uktad tasiemek osnowy igtku. Geomembrana i geotkanina powinny ¢ lyez przeki, dziur,
rozdat, zmarszcze sfaldowa i innych uszkodzg

— odchylka szerokizi pasma geomembrany nie powinna przekragz2% wymiaru nominalnego zamoéwionego
lub podanego przez producenta. Szefékmsma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadnéria do 1
cm, wykonany co 10 mb rozwigtej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek naley zbad#@ wyrywkowo w zakresie cech zewnznych, tzn. skontrolowa
prawidtowas¢ ksztattu,srednie, grubd¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszst wystepowanie
rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgruhiea powierzchni zewtrznej, nie powodujcych zmniejszenia
mrozoodpornéci i wytrzymataci. Wynik sprawdzenia cech zewtrenych naley uzna za poprawny, jdi liczba
sztuk niedobrych w prébce ligzej 80 rurek, jest mniejsza od 7sllégczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest
wieksza lub réwna 8, cala partilostawy nalgy uzn& za niezgodiq z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zyzku z
Cczym wymaga ona przesortowania.
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazds dostawe rurek naley zbad#@ wyrywkowo w zakresie cech zewnznych, okrélonych w pkcie
2.2.4.2.itablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybiesajw sposob losowy 6% zwojow, wg wskédazyniera, z ktérym naley
pobra odcinki prébek do bada Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadz od wewntrz, po
rozcieciu odcinka rurki o diugiei 1 m. W przypadkach atpliwych lub spornych nalsy przeprowadz badania
wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego naldada w zakresie cech zewtriznych (gtadké¢ powierzchni,
brak pcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 26 kg z wysoka 0,5
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m.
6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonawistwy filtracyjnej. Badania
przydatndci gruntéw powinny b§ wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodgcej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej ni3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiadeymaganiom punktu 2 niniejszej OST:

— skfad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalery sprawdza wg PN-88/B-04481[8],

— wskaznik roznoziarnistéci gruntdéw do wykonania warstwy filtracyjnej powem by wiekszy od 5,

— zawart@c¢ czesci organicznych naley sprawdzé metody chemiczi (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu: zawaséoczesci organicznych w gruncie nie powinna przekrac2%o,

— wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania veany filtracyjnej powinien wynosi ko = 6 x 10° m/s,
badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawarté¢ zwigzkOw siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna preatza 0,2%.

6.3.2.Kontrola utazenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokiadoobtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrécenigragi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szexokaktadow w tych miejscach. Szerékaaktadu nie powinna i
rézni¢ od zalecanego przez producenta ecej niz 1 cm.

6.3.3.Kontrola utaenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowd:
a) zgodné¢ wykonania rurocigu z dokumentagjprojektov (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowa¢ utozenia rurocigu, zgodnie z pktem 5.5.2,
c¢) prawidtow@¢ wykonania umocnienia wylotu rur@gu na zgodn& z dokumentagj projektovs,
d) prawidtowa¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgoéhiz dokumentaaj projektowy.

6.3.4.Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nake

a) badanie wskaika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywao najmniej 3 razy na 500 m3 gbyci
zasypki, lecz nie rzadziejnB razy dla kadej podpory, przy czym wskaik zag:szczenia gruntu , wg BN-77/8931-
12 [9], powinien wynosils (1 1,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia. Wykonawca powinien ugdmwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowemgpszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisyve dokumentéw laboratoryjnych. Prawidioéd@ag:szczenia
konkretnej warstwy powinna By otwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotnas¢ optymalr oznaczé na podstawie proby normalnej medddvg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia
od wilgotnaci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%,

b)c) grubd¢ warstwy filtracyjnej mierz§ przymiarem liniowym, przy czym nie powinnadgna mniejsza od
projektowanej o wicej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzdtobtozonej
geomembrag).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tbeji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegagj
— ulozenie geokompozytu,
— ufozenie rurek drenarskich,
— ulozenie warstwy filtracyjnej.

Odbiér tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 jMAgania
ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platnai

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [ pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#dw produkcji,
— oczyszczenie podia betonowego,
— ulozenie geokompozytu,
— utozenie rurocigu z rur drenzowych, w tym utaenie rur wscianach przyczotkow,
— poflagczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu ruragju,
— wbudowanie i zagszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepus#¢oego,
— wykonanie bada
— uporzidkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i poacatzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotdét tymczasowych.

126



10. Przepisy zwizane

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

10.2.

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

10.3.

21.

D-M-00.00.00
M-13.01.00

Normy

PN ISO 10319:1996
PN-EN ISO 12958:2002
PN-EN ISO 12236:1998

PN EN 918:1999
PN-EN 11058:2000
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12

PN-B-11111:1996

PN-60/B-11104
PN-EN ISO 12956:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-12030:2002

PN-B-27617:1997
PN-91/B-06716

PN-C-89221: 2004

BN-84/6366-10
PN-55/B-04492

PN-EN 1744-1:2000

Inne dokumenty

Wymagania ogolne
Beton konstrukcyjny

Geotekstylia. Badanie wytragdtana rozciganie
metod; szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pekme. Wyznaczanie
zdolnaci przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu

Geotekstylia i wyroby pekme. Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne/haczanie
wytrzymataici na dynamiczne przebicie (metoda
spadajcego staka)

Geoteksylia i wyroby pokrewwyznaczanie
wodoprzepuszczaldoi w kierunku prostopadtym do
powierzchni materiatu, bez olggenia

Grunty budowlane. Badania prolrekimy

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywairane do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby motne. Wyznaczanie
wielkosci poréw

Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby budowlane ceramiczrikiasowe.

Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Az1)

Papa asfaltowa na tekturzewlzoh®j (zmiana Al)

Kruszywa mineralne. Piaskuiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Rury z tworzyw sztucznych.yRirenarskie
karbowane z niezrgkczonego polichlorku winylu
(PCV-U) (zmiana Azl)

Ksztaltki drenarskie typ 50 zipiflenu
wysokocknieniowego

Grunty budowlane. Badaniaseitaosci fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalbc

Badania chemicznychseitaosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjarla: obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

127



128



M.20.01.05. PODSYPKI PIASKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych specyfikacjivBymagania dotycge wykonania i odbioru podsypki cementowo-
piaskowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ zwigzanych z
remontem uszkodzonego lewego przyczétka mostu il Muci ggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnici umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okrglenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STg zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s
— piaseksredni o frakcji do 3mm.
— cement na podsyplkcementowo-piaskogypowinien by klasy 32,5

3. Sprzet

Sprzt winien by dobrany przez Wykonawcw projekcie organizacji robét zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Piasek mae by przewaony dowolnymisrodkami. Naley go umigci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczprzed przesuwaniem.

Cement transportowaspecjalistycznym pojazdem do przewozu cementu.ébdlndka transportu w

zaleznosci od ilosci przewa:onego cementu i wg uznania wykonawcy.

5. Wykonywanie robot

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organjzac harmonogram
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakichelolag wykonywane roboty.

6. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu podlega zgoditosposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym pregmiera projektem
technologii i organizacji rob6t.

7. Obmiar robo6t
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Jednostl obmiarow jest1nt podsypki cementowo-piaskowe;.
llos¢ robét okréla sk na podstawie obmiaru faktycznie wykonanycldlaobot.

8. Odbiér robot

Roboty obgte niniejsz ST podlega tylko odbiorowi kacowemu podlegafemu na stwierdzeniu
zgodndci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokutagi projektowe;.

9. Podstawa ptatnéci
Podstaw ptatngci jest 1m3 wykonanych robd4t zgodnie z obmiarencém jakosci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i transport materiatow,
— wykonanie podsypki.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy.

1. PN-84/8-01080 Kamiidla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wedtug witasieofizyczno mechanicznych. 2: BN
70,6716-02 Materiaty kamienne. Katrteemany.

3. PN-88/8062502 Beton zwykly.
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M.20.01.05. BRUKOWANIE SKARP

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszych specyfikaciiveymagania dotycgce wykonania i odbioru bruku kamiennego na
podsypce cementowo - piaskowej .

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lektdrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyer p. 1.1.
zwigzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczotatuma Kuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnici umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie bruku kamiennego na podsypce cementowpiaskowej dla umocnienia stkOw w rejonie
przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s
- kamie famany o frakcji od 1825cm
- beton C12/15 konsystencji potsuctigiednica najwikszego ziarna nie wksza nk 20mm.
- piaseksredni o frakcji do 3mm.

3. Sprzt

Sprzt winien by dobrany przez Wykonawcw projekcie organizacji robét zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Kamiea moze by przewaony dowolnymisrodkami. Naley go umidci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpiedzgrzed przesuwaniem.

Beton transportowa specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszankiortmavej. Dobor srodka
transportu w zalnosci od ilosci przewaonego betonu i wg uznania wykonawcy.

5. Wykonywanie robot

Wykonawca przedstawi kygnierowi do akceptacji Projekt Techniczny organjzac harmonogram
uwzglkdniajacy wszystkie warunki w jakichelola wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie rob6t obejmuije
- w uprzednio wykonanym wykopie wyrowagowierzchn¢ gruntu,
— ulozy¢ narzut kamienny,
— przestrzenie midzy kamieniami wypetrdi betonem o konsystencji potciektej
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6. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu podlega zgoditosposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym pregmiera projektem
technologii i organizaciji robot.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiarowa jest1nt utozonego kamienia.
llos¢ robét okréla sk na podstawie obmiaru faktycznie wykonanycldlaobot.

8. Odbiér robot

Roboty obgte niniejsz ST podlegaj tylko odbiorowi kacowemu podlegafemu na stwierdzeniu
zgodndci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokuangi projektowej.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatndci jest 1m3 wykonanych robét zgodnie z obmiarencém jakosci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i transport materiatow,

- ulozenie kamienia,

— zalanie betonem.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy.

1. PN-84/8-01080 Kamiidla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wedtug wiasiedfizyczno mechanicznych.

2. BN-70,6716-02 Materiaty kamiennenti@i famany.

3. PN-88/8062502 Beton zwykly.

132



M.20.01.17. NARZUT KAMIENNY

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszych specyfikacjvg/magania dotycce wykonania i odbioru narzutu kamiennego.
1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lektdrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyer p. 1.1.
zwigzanych z remontem uszkodzonego lewego przyczotatuma Kuli” w ciggu ul. Kolonia Zabawa w Miléwce.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnici umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie narzutu kamiennego dla uksztattowanigtkarieku.

1.4. Okré&slenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STg zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.
2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét jkeamier tamany o frakciji:
» kamiei tamany d = 40-60 cm,
» kamien tamany d = 100-120 cm.
3. Sprzt
Sprzt winien by dobrany przez Wykonawow projekcie organizacji rob6t zaakceptowany prizegniera.
4. Transport

Kamieh moze by przewaony dowolnymisrodkami. Naley go umidgci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpiedzgrzed przesuwaniem.

5. Wykonywanie robot

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organjzac harmonogram
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakichelolag wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie rob6t obejmuje:

- w uprzednio wykonanym wykopie wyrowagowierzchn¢ gruntu,
— ulozy¢ narzut kamienny,

6. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu podlega zgoditosposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym pregmiera projektem
technologii i organizacji robot.

7. Obmiar robot
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Jednostl obmiarows jest 1nT utozonego kamienia.
llos¢ robét okréla sk na podstawie obmiaru faktycznie wykonanycldiaobot.

8. Odbiér robot

Roboty obgte niniejsz ST podlegaj tylko odbiorowi kacowemu podlegafemu na stwierdzeniu
zgodndci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokutagi projektowe;.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci jest 1m3 wykonanych robd4t zgodnie z obmiarencém jakosci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i transport materiatow,

— utozenie kamienia

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy.
1. PN-84/8-01080 Kamiidla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wedtug wiasieofizyczno mechanicznych. 2: BN
70,6716-02 Materiaty kamienne. Katrteemany. NPBB/8062502

Beton zwykty.
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