1. Dachy

1.1. Dach - gtébwna cz esé budynku

DANE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m”: POKRYCIE DACHU
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. |Dachéwka bitumiczna 0,15 1,2 0,18
2. |Papa podkiadowa 0,05 1,2 0,06
3. |Deski 2,5cm 0,14 1,2 0,17
4. laty 7/7 co 60cm 0,04 1,2 0,05

2! 0,38 1,2 0,46

1.1.1. tata

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokgtny

Szerokosc¢ b=7,0cm

Wysokos$é h=7,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fnk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f. o = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=230,0°
Rozstaw fat a;=0,60m

Rozstaw podpar¢ a=1,40m
Schemat: belka dwuprzestowa
Obciazenia:
- obcigzZenie state g« = 0,340 kN/m? potaci dachowej; v = 1,20
- obcigzenie $niegiem Sy = 2,484 kN/m? rzutu potfaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant 11, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
30,0 st., bet
P« = 0,485 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0 m):
P« = 0,000 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie skupione F, = 1,00 kN; vy = 1,20

WYNIKI:

A=49,0 cm2

Wy =57,2cm3

Wz =57,2cm3

Jy =200 cm#

Jz =200 cm# N
m = 1,72 kg/m

A

30,0°

Zdinanie
decyduje kombinacja: A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
My = 0,56 kNm; M, = 0,27 kNm
Warunek nosnosci:
km'cm,y,d/fm.y.d + Gm.z.d/fm,z,d =0,780 < 1
Om.y,d/fm,y.d + km'Gm.z.d/fm,z,d =0,884 < 1
Warunek statecznosci:
wspotczynniki zwichrzenia Kty = 1,000;  Keriz = 1,000
Omyd = 9,78 MPa < Keifny,a = 14,77 MPa  (66,2%)
Omzd = 4,67 MPa < kcrit'fm,z.d =14,77 MPa (31,6%)
Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.montazowe)
Uiin = 2,33 MM < Uperin=a/200=7,00mm  (33,2%
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1.1.2. Krokwie

KROKIEW 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosc¢ b=28,0cm
Wysokosé h=20,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fak = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=27,0°

Rozstaw krokwi a=0,60m
Dilugos¢ rzutu poziomego wspornika  lyx =0,00 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  lgx = 3,00 m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =3,47m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,380 kN/m? potaci dachowej; yi = 1,20
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=445 m n.p.m., nachylenie potaci
27,0 st.):

Sk = 2,318 kN/m? rzutu potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., bet

P« = 0,456 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., beta

P« = -0,055 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
—— MKN]
— RN

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+snieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpogp = -3,95 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omya = 10,24 MPa, fnyq = 14,77 MPa
cm,y,d/fm,y,d =0,693 <1
Ugiecie (odcinek gorny):
Uin = 4,70 MM < Upesin =1/ 200 = 19,47 mm  (24,2%)
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KROKIEW 2

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm
Wysokosé h=20,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, fe o = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowe;j a=27,0°

Rozstaw krokwi a=120m
Dilugos¢ rzutu poziomego wspornika  lyx =0,00 m
Dilugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  lgx = 3,00 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,43m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,380 kN/m? potaci dachowej; y; = 1,20
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=445 m n.p.m., nachylenie potaci
27,0 st.):

Sy = 2,318 kN/m” rzutu potaci dachowej, vy = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., bet

P« = 0,456 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa Ill, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., beta

P« = -0,055 kN/m” potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m” potaci dachowe;j

WYNIKI:
—— MKN]
— RN

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+snieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpogp = -5,59 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 14,51 MPa, fnyq4 = 14,77 MPa
cm,y,d/fm,y,d =0,982 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uiin = 5,46 MM < Uperin =1/200=16,83 mm  (32,4%)

1.1.3. Wiagzary dachowe nad scen g (G1 - G10)

Patrz: zatacznik do opracowania
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1.2. Dach - skrzydta boczne

DANE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?®: POKRYCIE DACHU
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. |Dachéwka bitumiczna 0,15 1,2 0,18
2. |Papa podktadowa 0,05 1,2 0,06
3. |Deski 2,5cm 0,14 1,2 0,17

2! 0,34 1,2 0,41

1.2.1. taty

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokgtny

Szerokosé b=5,0cm

Wysokos¢ h=5,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fnkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, fe o = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=230,0°
Rozstaw fat a;=0,30m

Rozstaw podpar¢ a=0,90m
Schemat: belka dwuprzestowa
Obciazenia:
- obcigzenie state g, = 0,340 kN/m? potaci dachowej; v = 1,20
- obcigzenie $niegiem Sy = 2,484 kN/m’ rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant 11, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
30,0 st., bet
P« = 0,485 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0 m):
P« = 0,000 kN/m? potaci dachowej, vy = 1,50
- obcigzenie skupione F, = 1,00 kN; vy = 1,20

WYNIKI:

A=250cm?2
Wy = 20,8 cm3
Wz =20,8 cm3
Jy=521cm4
Jz=521cm?
m=0,88 kg/m

Zdinanie
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.montazowe)
Momenty obliczeniowe:
My =0,20 kNm; M, = 0,12 kNm
Warunek nosnosci:
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,737 <1
O-m,y,d/fm,y,d + KmOm,zdlfmza = 0,810 < 1
Warunek statecznosci:
wspotczynniki zwichrzenia Keiry = 1,000;  Keriz = 1,000
Omyd = 9,58 MPa < Kerifny,a = 16,62 MPa  (57,7%)
Omzd = 5,53 MPa < Keirfm 20 = 16,62 MPa  (33,3%)
Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.montazowe)
Utin = 2,14 MM < Upersin=a/ 200 =4,50 mm  (47,6%)
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1.2.2. Krokwie

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosé b=28,0cm
Wysokos$é h=16,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmx =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowe;j a=30,0°

Rozstaw krokwi a=0,90m
Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika  lyx = 0,77 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  lgx =2,70 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,90 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,340 kN/m? potaci dachowej; y; = 1,20
- uwzgledniono ciezar whasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=445 m n.p.m., nachylenie potaci
30,0 st.):
Sy = 2,484 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant 11, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
30,0 st., bet
P« = 0,485 kN/m” potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m* potaci dachowej

WYNIKI:
—— MKN]
— RN

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+snieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 2,64 KNM;  Mpogp = -1,90 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 7,72 MPa, fnyq= 14,77 MPa
cm,y,d/fm,y,d =0,523 <1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 8,45 MPa, fn,q=14,77 MPa
cm,y,d/fm,y,d =0,572 <1
Ugiecie (dolny wspornik):
Uiin = () 3,49 MM < Upetsin = 2,0:1/200 = 8,89 mm  (39,2%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 6,09 MM < Upesin =1/200 = 15,59 mm  (39,1%)
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1.2.3. Krokwie koszowe

Krokiew koszowa 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosc¢ b=12,0cm
Wysokosé h=16,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, fe o = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A o =30,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B ag =30,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx = 0,62 m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax =1,18 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego potaci B lgx = 1,00 m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,340 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,20
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v = 1,20
Obciazenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem Sy = 2,484 kN/m’ rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
30,0 st., bet

P« = 0,485 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=445 m n.p.m., nachylenie potaci
27,0 st.):

Sy = 2,318 kN/m” rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant 11, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., bet

P« = 0,456 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., beta

P« = -0,055 kN/m” potaci dachowej, v = 1,50

WYNIKI:
—— M[kNm] AA rzut
i ,,% 77777777 .
|
|
|
|
|
|
|
/ |
L L |
(-
|
|
|
|
|
|
|
! 1
W [ \
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
! 1
|
polaé A | }
E330" } |
L] H
¥ 088 ¥ 167 ¥ 141 ¥ , 062 " 118 + 1,00 ¥
Zdinanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -1,39 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 4,11 MPa, fy,q4= 14,77 MPa
cm,y,d/fm,y,d =0,278 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Utin = 0,56 MM < Upetsin=1/200=9,01 mm  (6,2%)
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Krokiew koszowa 2

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=12,0cm
Wysokosé h=16,0 cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, fe o = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A o =30,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B ag =30,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx = 0,00 m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax =1,30 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego potaci B lgx =1,73m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,340 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,20
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v = 1,20
Obciazenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem Sy = 2,484 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
30,0 st., bet

P« = 0,485 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
Obcigzenia potaci B:
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=445 m n.p.m., nachylenie potaci
27,0 st.):

Sy = 2,318 kN/m” rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., bet

P« = 0,456 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa lll, H=445 m n.p.m., teren A,
z=H=13,0 m, budowla otwarta, otwarta $ciana boczna, wymiary budynku H=13,0 m, B=22,6 m, L=10,5 m, nachylenie potaci
27,0 st., beta

P« = -0,055 kN/m” potaci dachowej, v = 1,50

WYNIKI:
—— M[kNm] AA rzut

— R ey 8

173

1.30

R ] polag A ‘
! ! Q0 o0
| |
1 ! |

v 184 v 245 y Y 130 v 173 v

1 * 1 1 ¥ 1

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -3,80 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 11,25 MPa, fnyq= 14,77 MPa
cm,y,d/fm,y,d =0,762 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 1,66 MM < Uperin =1/200=9,93 mm  (16,8%)
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1.2.4. Platwie

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosé b=16,0cm
Wysokos$é h=16,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, fe o = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupéw  1=2,70 m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem  an = 0,60 m

Obciazenia platwi:

- obciazenie state [0,340-(0,5-2,70+0,90)/cos 30,0°]
Gy = 0,883 kN/m; y;=1,20

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wkasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [2,484-(0,5-2,70+0,90)]
Sk = 5,589 kN/m; y; = 1,50

- obciazenie wiatrem (pionowe) [(0,485-(0,5-2,70+0,90)/cos 30,0°)-cos 30,0
Wi, = 1,092 KN/m; y; = 1,50

- obciazenie wiatrem (poziome) [(0,485-(0,5-2,70+0,90)/cos 30,0°)-sin 30,0°]
Wi,y = 0,630 KN/m; y; = 1,50

WYNIKI:
:%m}dlaled‘egoodcnka(mh)

X X

[
[

=) =)
14 1]
- -
X 0,60 0,60
iz ¥ 270 ¥

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 3,20 KNmM; M, max = 0,86 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 4,54 MPa, fnyq=14,77 MPa
Omzd = 1,26 MPa, fy.,q4=14,77 MPa
km =0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,301 < 1
cm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,367 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Usin, = 1,17 mm; _ Usny = 0,00 mm
Utin = (Utinz” + Uiny?)*® =1,17 MM < Upersin = 7,50 mm  (15,6%)
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2. Elementy zelbetowe parteru

2.1. Wieniec zelbetowy

Przyjeto konstrukcyjnie wierice zelbetowe $cian parteru o wymiarach 24 x 25cm, zbrojone 4 pretami @ 12,
stal A-lll (34GS). Strzemiona @ 6 co 25cm.

2.2. Belka zelbetowa 1

SZKIC BELKI
A 7777 B C
¥ 025 ¥ 388 ¥ 025 ¥ 249 ¥ 025 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. " Kq Obc.obl. Zasieg |m|
1. Obcigzenie z dachu 13,91 1,00 - 13,91 catarbefla
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 -- 2,41 cala belka
3 16,10 1,01 16,32

Schemat statyczny belki

. 16,32

(L6,

>
@
o

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) - f.q =10,67 MPa, foq = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fyx = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) - fu =240 MPa, f,q = 210 MPa, fx = 310 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-27,02
A T
A ‘ AB 4m
é} 259 g &
Sity tnace [kN]:
27'16mm3\ mﬁm\
—_—
A \gﬁs 526 1049
-3301

Ugiecia [mm]:
-0,69

N A 0,16
A B

866
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

—B

Przyjete wymiary przekroju:
by, =25,0cm, h=350cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A- B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 22,59 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,12 cm®. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm® (p = 0,43%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 22,59 KNM < Mgq = 35,12 KNm  (64,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)33,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)33,01 KN < Vg4 = 40,62 kN  (81,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 22,29 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,221 mm < win =0,3mm  (73,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 8,66 mm < ajm = 4130/200 = 20,65 mm  (42,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 37,69 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)27,02 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag, = 2,56 cm®. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm® (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)27,02 KNm < Mgq = 35,12 kNm  (77,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = (-)26,66 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,272 mm < wjn =0,3mm  (90,8%)

Przesto B - C:

Zdinanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,78 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,03 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A = 2,26 cm®  (p = 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,78 KNm < Mgq = 24,00 kKNm  (19,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 24,99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 24,99 kN < Vgg; =40,62 kN  (61,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = 4,72 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = (-)26,66 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = (-)0,69 mm < aj, = 2740/200 = 13,70 mm  (5,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 29,78 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1 2 3

' A e d

*

17x225=383 ¥ y 11x225=248

y
4 2 ¥ ooy 29 5y
N3 1gl2 1=110
110
N2 112 =433
433
Nrl 4gl2 =708

708
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2.3. Belka zelbetowa 2

SZKIC BELKI
Zn ¢ s € C

" 0,25 ¥ 388 ¥ 025 ¥ 1,66 ¥ 025 ¥

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS ObCiaZenia Obc.char. Vf kd Obc.obl. Zasieg [m|
1. Obcigzenie z dachu 13,91 1,00 - 13,91 cata belka
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 -- 2,41 cafa belka

s 16,10 1,01 16,32

Schemat statyczny belki

3.

. 116,32

(L6,

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) - f. = 10,67 MPa, fu = 0,87 MPa, Ecn = 29,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtowna A-Ill (34GS) - fyu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fu = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) - fu =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [kNm]:

295

2

29

19§

|
— 1 2 °v
!



Sity tnace [kN]:

21,371 29,27

2490
¢

A “ﬁra o
-32,80 2003
Ugiecia [mm]:
-090
A B

891

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

—B

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 22,95 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,16 cm?. Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 cm® (p = 0,43%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 22,95 KNm < Mgy = 35,12 kNm  (65,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)32,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na cafej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = (-)32,80 KN < Vgg; = 40,62 kN  (80,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 22,64 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,225 mm < wjn =0,3mm  (75,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 8,91 mm < ajm = 4130/200 = 20,65 mm  (43,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 37,48 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)26,14 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 2,48 cm®. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm’ (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)26,14 KNm < Mgq = 35,12 kNm  (74,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msy = (-)25,79 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,262 mm < wj,n =0,3mm  (87,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,11 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,03 cm? Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm® (p = 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 0,11 KNm < Mgq = 24,00 kNm  (0,5%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 22,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq =22,04 kN < Vgg; = 40,62 kN (54,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk = 0,11 KNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)25,79 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)0,90 mm < a;m = 1910/200 = 9,55 mm  (9,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 26,87 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA:
1

2| 3
2012 312 2012
Ta 0B
31T2 2l 3l
v 17x225=383 7x23=161 v
5y 388 P 166 B,
N4 _2g12 1635
626 \m
N3 1612 1106
106
N2 1¢l2 =433
433
Nl 212 =625
625
©
N5 265 1=113
21
11 22 33
N4 :; N4 : :'; N4 :'9
Nr3
4 4 &
Nr2 Nr2
Nrl Nrl Nrl
2.4. Belka zelbetowa 3
SZKIC BELKI
An T B
¥ 025 ¥ 263 ¥ 025 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqienia Obc.char. " Kq Obc.obl. Zasleg |m|
1. Obcigzenie z dachu 13,91 1,00 - 13,91 cara beTka
2. Cigzar wtasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 - 2,41 caia belka
P 16,10 1,01 16,32

Schemat statyczny belki

(L6,

. 116,32

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) - f.q =10,67 MPa, fuq = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fyx = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) - fu =240 MPa, f,q = 210 MPa, fx = 310 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.

cot6=2,00
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Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [KNm]:

8 ‘
16,92

Sity tngce [kN]:

2350
16,27

Ugiecia [mm]:

478

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

25

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,92 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,57 cm®. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm® (p = 0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 16,92 KNm < Mgg = 24,00 KNm  (70,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 16,27 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na cafej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 16,27 kN < Vgg; = 40,62 kN (40,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 16,69 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,288 mm < wijn =0,3mm  (96,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,78 mm < a;n = 2880/200 = 14,40 mm  (33,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 21,17 kKN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1

S

An ?jﬂZ

Y 12x21,5=258

25

¥ 5 ¥ 263
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N2 2010 1=324

*
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Nrl 212 1=309

309
11
Nr2 7
Nr1
N3 13¢5 1=113 X
21 1 25 —t
2.5. Belka zelbetowa 4
SZKIC BELKI
A r7725 r77;|c

*O,ZS* 4,00 *0,25* 4,00 *0,25 ¥ 0,85 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS ObCiaZenia Obc.char. Vf kd Obc.obl. Zasieg [m|

1. obcigzenie z dachu 13,91 1,00 - 13,91 cata belka
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka

3 16,10 1,01 16,32

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia Fx x [m] Vi Ka Fq
1. Krokiew koszowa_2 18,52 1,62 1,00 - 18,52
2. Krokiew koszowa_1 7,49 6,62 1,00 - 7,49

Schemat statyczny belki

16,32
<4
= 116,32

il
N
@

>
@

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) - fq =10,67 MPa, fuq = 0,87 MPa, Ecn = 29,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fyx = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fyx = 310 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajace [kNm]:

3
‘ -7,76
—
A \J—_//
A B 2058 ¢
51
(3] <~
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Sity tnace [kN]:

3516 279 25 e
N&&% 566 -

T 183
A s 8 & ——— [
224 S
-45,49

-52,72
Ugiecia [mm]:

022

599
1082

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

—B

Przyjete wymiary przekroju:
by, =25,0cm, h=350cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 36,51 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,54 cm?. Przyjeto 4¢12 0 A = 4,52 cm® (p = 0,57%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 36,51 KNm < Mgq = 45,65 KNm  (80,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)45,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)45,49 KN < Vgg; = 45,89 kN (99,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 36,22 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,249 mm < wjn =0,3mm  (82,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 10,82 mm < a;m = 4250/200 = 21,25 mm  (50,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 50,13 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)44,35 kKNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 4,38 cm®. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm’® (p = 0,71%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)44,35 KNm < Mgq = 55,59 kNm  (79,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = (-)43,88 KkNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,222 mm < win =0,3mm  (74,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 20,58 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,93 cm®. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm® (p = 0,43%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 20,58 KNm < Mgg = 35,12 kNm  (58,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 39,15 kN < Vgg; = 45,89 kN  (85,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi = 20,35 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,197 mm < wjn =0,3mm  (65,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 5,99 mm < ajm = 4250/200 = 21,25 mm  (28,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 43,82 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Prawy wspornik:
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,76 KNm
Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As; = 1,03 cm’. Przyjeto 2¢12 0 A, = 2,26 cm”  (p = 0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)7,76 KNm < Mgq = 24,00 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 8,68 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na cafej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 8,68 KN < Vgg1 =40,62 kN  (21,4%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = (-)7,65 KNm
(0,0%)

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  zarysowanie nie wystepuje

(32,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)2,30 mm < a;m = 975/150 = 6,50 mm  (35,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 13,68 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:

1 2 3 4

212 5¢l2 2¢12 212

A V778 c
Aﬁu 2l 33T2 4
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2.6. Rdzenie zelbetowe

Nr2

Nrl

35

W miejscach oparcia belek zelbetowych wykonac w $cianach rdzenie zelbetowe zbrojone 4 pretami g12 ze stali A-lll,

strzemiona @6 ze stali A-l co 20 cm.
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3. Sciany

- Sciany fundamentowe — betonowe. Ocieplenie $cian z 8 cm styropianu EPS 100 ze $ciang ostonowa murowana z cegly

petnej (ponad gruntem z kamienia tamanego) zabezpieczone od zewnatrz folia kubetkowa.

- Sciany parteru — murowane z bloczkéw betonu komérkowego na zaprawie cementowo wapiennej. Ocieplenie z 15 cm

styropianu EPS 70. Cienkowarstwowy tynk akrylowy na warstwie ocieplenia.

4. Stropy

4.1. Plyta zelbetowa (scena)

4.2. Plyta zelbetowa

4.3. Ptyta zelbetowa

4.4. Strop podwieszony — gidwna cz  e$¢ budynku

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?: SUFIT PODWIESZONY

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
Obciazenie technologiczne 0,50 1,4 0,70

1. |Plyta OSB 2cm 0,13 1,2 0,16

2. |Folia paroprzepuszczalna 0,02 1,2 0,02

3. |[Wetna mineralna 20cm 0,07 1,2 0,08

4. |Folia paroizolacyjna 0,02 1,2 0,02

5. |Plyty G-K na konstrukcji 0,15 1,2 0,18

2! 0,89 1,16
Belki stropowe w rozstawie co 90cm.
Obciazenie liniowe przypadajace na ledng belke stropowa:  1,16kN/m?® x 0,90m = 1,04kN/m
SCHEMAT BELKI
A B
J 2 |
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
& oo 2,
J 2 |
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

A
J 178

Sity poprzeczne [kN]:

198

A
A

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIARQWANIE WG PN-B-03150:2000
4

[
|
i
vyl 1 1y
|
|
|
\

Y4
Przekréj prostokatny 8 / 20 cm
W, = 533 cm®, J, = 5333 cm®, m = 5,60 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fux = 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p = 350 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 1,80 m
Moment maksymalny Mmax = 1,78 kNm
Omyd = 3,35 MPa, fnyq=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Om,y.d /fm,y,d =030 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
. Omyd = 3,35 MPa < Keiefnya =11,08 MPa  (30,2%)
Scinanie
Przekréj x = 3,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -1,98 kKN
1a=0,19 MPa < f,4=1,15MPa (16,1%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 1,98 kN
a,=16,0cm, Kcg = 1,00
Oc90y.d = 0,15 MPa < kc,QO'fC,QO,d =1,15 MPa (13,4%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekréj x = 1,80 m
Ugiecie maksymalne Us, = Uy + Ur =6,65 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300 = 12,00 mm
Uin = 6,65 MM < Upeyin = 12,00 mm  (55,4%)
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4.5. Strop podwieszony — skrzydta boczne budynku

Zestawienie obciazer roztozonych [kN/m?: SUFIT PODWIESZONY

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
Obciazenie technologiczne 0,50 1,4 0,70
1. |Plyta OSB 2cm 0,13 1,2 0,16
2. |Folia paroprzepuszczalna 0,02 1,2 0,02
3. |Wetna mineralna 20cm 0,07 1,2 0,08
4. |Folia paroizolacyjna 0,02 1,2 0,02
5. |Piyty G-K na konstrukcji 0,15 1,2 0,18
2 0,89 1,16
Belki stropowe w rozstawie co 90cm.
Obciazenie liniowe przypadajace na ledna belke stropowa;  1,16kN/m? x 0,90m = 1,04kN/m
SCHEMAT BELKI
A B
4L 360 4L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S g0 5

-

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

178

jj\ |

Sity poprzeczne [kN]:

198

AN
A

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIARPWANIE WG PN-B-03150:2000

|
|
|
|
|
|
|
|
'z

Przekréj prostokatny podwdjny 2x 5/ 16 cm
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W, =427 cm®, J, = 3413 cm®, m = 5,60 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fuk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekr6j x =1,80 m
Moment maksymalny Mmax = 1,78 kNm
Omyd = 4,18 MPa, fnyq=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Om.y.d /fm,y,d = 0,38 <1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd =418 MPa < Keiefmya = 11,08 MPa  (37,8%)
Scinanie
Przekréj x = 3,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -1,98 kN
3=0,19 MPa < f,¢=1,15MPa (16,1%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 1,98 kN
ap, =16,0cm, Kcg = 1,00
Oc,90,y,d = 0,12 MPa < kc,go'fcygoyd =1,15 MPa (10,7%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekr6j x =1,80 m
Ugiecie maksymalne us, = 9,81 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 12,00 mm
Uiin = 9,81 MM < Upeyin = 12,00 mm  (81,7%)

5. Fundamenty

5.1. Wieniec zelbetowy

Przyjeto konstrukcyjnie wierice zelbetowe $cian fundamentowych o wymiarach 24 x 25cm, zbrojone 4 pretami @ 12,
stal A-Ill (34GS). Strzemiona @ 6 co 25cm.

5.2. tawa fundamentowa (Sciana zewnetrzna)

Zestawienie obcigzen réwnomiernie roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc. obl.
1. |Dach 14,75
Sciana zewnetrzna parteru
ITynk akrylowy 0,03x1,3=0,04
Styropian 0,15x0,45x 1,2 =0,08
1. (Sciana z bloczkéw betonu komérkowego 0,24x9,0x1,1=2,38 9,75
ITynk cementowo wapienny 0,02x19,0x1,3=0,49
2,99

3,26 x 2,99 = 9,75 KN/m

Sciana wewnetrzna parteru

Sciana z bloczkéw betonu komoérkowego 0,24x9,0x1,1=2,40
2. [Tynk cementowo wapienny 2x0,02x19,0x1,3=0,99 20,51
3,39
6,05 x 3,39 = 20,51 kN/m
3. |Wience 2x0,24x0,25x25,0x1,1 3,30
4. |Strop 17,47
Sciana fundamentowa
Sciana z betonu 0,24 x23,0x1,1=6,07
5 Styropian 0,08 x0,45x1,2=0,04 21 36
* [Sciana ostonowa z cegty petnej / kamienia 0,12 x250x1,2=3,60 '
9,71
2,20 x 9,71 = 21,36 KN/m
3| 8714
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DANE:

1 2

¥ 028 v 024 v 028 ¥

Y B=080 v

’ v=o,3§n§/wb

Opis fundamentu :

Typ: tawa prostok atna

Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,24m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

z[m]

Zniry
———————————————————————————————————————————————————————————— 150
N [ nazwa gruntu h [m] nawodnion | po® (UM | Yimn Vimax o[ c.” [kPa] | Mo [kPa] M [kPa]
I a
1 | Zwiry 1,50 nie 1,75 0,90 1,10 33,96 0,00 133446 133446
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  0g0p [KPa] = 200,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | diugotrwate 87,14 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) - f, =10,67 MPa, fuq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
ciezar objeto$ciowy: 25,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-ll (34GS) - fu =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 500 MPa
otulina zbrojenia Cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
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Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N¢  N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020
Nos$nosé pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 647,6 kN
N; = 106,7 kN < m-Qun =524,5 kN (20,3%)
Nos$nos¢ (stateczno $¢€) podto za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 51,2 kN
T,=0,0kN < m-Qr=36,9kN (0,0%)
Obci azenie jednostkowe podio  za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 133,4 kPa
Omax = 133,4 kPa < 0g4op = 200,0 kPa (66,7%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 40,96 KNm/mb
Mo = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 29,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"=0,02 cm, catkowite s = 0,09 cm
$=0,09cm < Sgp=1,00cm (8,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,61 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0cm o0 As=5,65 cm®mb

AN (12
N3 (60250
N3 600250
=120
Nl gl2 c020 =70
70
28 24 2
v 80 v
+ +

5.3. tawa fundamentowa ($ciana wewnetrzna)

Zestawienie obcigzen réwnomiernie roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc. obl.
Strop podwieszony:
Obcigzenie technologiczne 0,5x1,4=0,70
Ptyta OSB 0,13x1,2=0,16
\Wetna mineralna 20cm 0,20 x0,35x 1,2 =0,08
1. [Belki stropowe 0,08 x0,16 x5,5:0,90 x 1,1 = 0,09 3,54
Profile sufitowe do plyt GK 0,01x1,2=0,01
Ptyta GK 0,12x1,2=0,14
1,18
0,5x (3,60 + 2,40) x 1,18 = 3,54 kN/m
Sciana wewnetrzna parteru
Sciana z bloczkéw betonu komérkowego 0,24x9,0x1,1=2,40
2. [Tynk cementowo wapienny 2x0,02x19,0x1,3=0,99 20,51
3,39
6,05 x 3,39 = 20,51 KN/m
3. |Wienhce 2x0,24x0,25x250x1,1 3,30
4. |Strop 17,47 + 11,44 28,91
5. [Sciana fundamentowa 0,24 x2,07x23,0x1,1 12,57
5| 6883
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DANE:

1 M 2

¥ 028 y 024 028 ¥

Y B=080 ,

+ -
V=032m3mb

Opis fundamentu :

Typ: tawa prostok gtna
Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,24m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podioza:

z[m]

Ziry gliniaste
———————————————————————————————————————————————————————————— 150
N [ nazwa gruntu h [m] nawodnion | po® (UM | Yimn Vimax o[ c.” [kPa] | Mo [kPa] M [kPa]
r a
1 | Zwiry gliniaste 1,50 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  0g0p [KPa] = 200,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | diugotrwate 68,83 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:
ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) - fq=10,67 MPa, fuq = 0,87 MPa, Ecn = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 25,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) - fu =410 MPa, fyq = 350 MPa, fyx = 500 MPa
otulina zbrojenia Cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
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- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢é pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qu = 428,6 kN
N;=88,4kN < m-Qun =347,2kN (25,5%)
Nos$nosé (stateczno $¢€) podto za z uwagi ha przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny poditoza Qg = 39,7 kN
T,=0,0kN < m-Qr=28,6 kN (0,0%)
Obci azenie jednostkowe podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 110,5 kPa
Omax = 110,5 kPa < 0g4op = 200,0 kPa  (55,2%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 33,64 KNm/mb
Mo = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 24,2 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,18 cm, wtorne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,24 cm
$=0,24cm < Sgp=1,00cm (23,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,51 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

Nr3 500250

N3 600250
0 =120

28 Y 24 Y 28
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